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DE del af vort land, som ved denne anledning skal være gjenstand 
for vor undersøgelse, er det sydøstligste, forholdsvis lille omraade, der i 
vest begrænses af Kristianiafjorden, i nord af jernbanelinjen fra Kristiania 
til Blakjer station og videre af en linje, der herfra over Urskog og Sit- 
skogen gaar over mod den svenske grænse, der saa videre begrænser 
omraadet i øst og syd. 

Men selv inden dette snevre omraade er det en meget begrænset del 
af den kvartære lagrække i vort land, som ved denne anledning vil blive 
" gjenstand for undersøgelse. Tilbage i tiden skal vi her ikke gaa længere 
end til slutningen af den periode, der ved en tidligere anledning er 
betegnet som den raglacialel. Og vor egen tid kommer vi ikke nærmere 
end til det i »Skjælbanken ved Skrellene<* nylig beskrevne pholas-miveau. 


Den nærmeste foranledning til nærværende fremstilling er egentlig en 
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mere indgaaende undersøgelse, som jeg allerede sommeren 1898 anstillede 
ved de fra gammel tid saa bekjendte skjælbanker i Aremark. Otte aar 
gamle undersøgelser paa dette omraade burde kanske helst ikke været 


offentliggjort; men sagen er, at ved selve undersøgelsen i marken viste 


N 


sig enkelte fænomener, som jeg med mit daværende syn paa vore kvartær- 
geologiske forhold ikke kunde bringe i samklang. Og naar undtages en 
dagstur, fra Fredrikshald om morgenen og tilbage til samme sted om 
— eftermiddagen, som jeg sommeren 1900 foretog i følge med professor 
Brøgger til skjælbankerne ved Krappeto, har jeg ikke senere havt anled- 
ning til at besøge de interessante Aremarksbanker. Der er heller ingen 
udsigt til, at jeg vil faa anledning dertil i nogen nær fremtid, hvorfor jeg 
alligevel nu har bestemt mig til at levere en, om end blot foreløbig oversigt. 


I de senere aar har jeg nemlig dels inden andre dele af det ovenfor 
afgrænsede omraade og dels i tilstødende egne havt anledning til at gjøre 
endel iagttagelser, der har udvidet mit syn paa vore kvartærgeologiske 
forhold i sin almindelighed og tillige bragt mere samklang i de ovenfor 


paapegede forhold i Aremarksbankerne. 
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Hoidemaalinger. 


Ved de kvartærgeologiske undersogelser udgjor undersogelsen af de 


forskjellige terrassers 08 fossilfindesteders høide over havet en ganske 
væsentlig del. Imidlertid har mit arbeide inden den her omhandlede egn 
for en stor del været begrænset til et faunistisk-stratigrafisk, hvorfor høide- 
maalingerne har været udført mere i forbigaaende og udelukkende med ane- 
roidbarometer. Somrene 1903 08 1904 udfortes imidlertid inden omraadets 
nordlige og midtre dele nogle rækker mere systematisk og sammenhængende 
anlagte maalinger, hvad der ved en tidligere anledning er betegnet som 
aneroidnivellement?. For kun at vise et eksempel paa et saadant, nemlig 
gangen i undersøgelsen, vedfoies en maalerække udført 20 august 1903: 
Blakjer station, Blakjer kirketerrasse, Hellene veiskille, Sandummoen grustag 
(bund, terrassefladen, bund), Sandummoens høidepunkt, Høgmoens høide- 
punkt af veien ved 50-km.-mærket, Killingmo teglverks terrasseflade, Tomter 
veiskille, Killingmo terrasse, Killingmo skydebane, Killingmo indre terrasse- 
kant, Tomter veiskille, Finstad station, Urskog station, Prestegaardsterrassen I: 
Prestegaardsterrassen Il, Finstad station, Tomter veiskille, Hogmoens heide- 
punkt af veien ved 50-km.-mærket, Hellene veiskille, Blakjer kirketerrasse, 
Blakjer station. 

Nu er det altid saa, at aneroidmaalinger vil være beheftet med usik- 
hed; men jeg tror paa denne maade at indskrænke usikkerheden til et 
minimum. Desuden har jeg i de senere aar ikke benyttet vakuometer- 
korrektion for mine aneroider, men skaffet korrektionstabel ved fra hav- 
fladen som udgangspunkt at følge en række fastpunkter gjennem Kristiania 
by og videre langs Holmenkolbanen til dennes øverste endestation. Man 


har nemlig her: 
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Og man opnaar saaledes paa denne maade korrektion for de heider, 


som det hidtil har vist sig at være spørgsmaal om ved undersøgelsen af 
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de marine forhold i den sydlige del af vort land. Hvad man imidlertid 
mere opnaar paa denne maade, er en naturlig korrektionstabel. Denne 
har nemlig et ulige større værd, end den man opnaar ved en vakuometer- 
prøve, netop fordi instrumenterne befinder sig under de ved maaling i 
marken naturlige forhold. Ja man faar ved denne fremgangsmaade endog 
et middel til at undersøge størrelsen af den mulige feil. Men det koster 
jo mere arbeide, dels i marken og dels ved den nødvendige beregning. 
Naar man imidlertid paa den maade skaffer sig em korrektionstabel for op- 
stigning og en for nedstigning før reisens begyndelse og en lignende 
dobbeltserie efter endt reise, kommer man vistnok det rigtige maal saa 
nær, som det er muligt med aneroidbarometer. Det siger sig selv, at 
man benytter enhver anledning paa selve reisen til at kontrollere baro- 
metret paa steder med nivellerede fastpunkter. Og hvad jeg lægger sær- 
lig vegt paa, er, at man arbeider med mindst to aneroider, der saaledes til 
enhver tid kan kontrollere hinanden. 

Paa den maade har jeg inden det her omhandlede omraade i aarenes 
løb udført 225 enkeltmaalinger, heri ikke medregnet de mange sammen- 
ligningsmaalinger, som er anstillet ved i sammenhæng at følge samme ter- 
rasse eller strandniveau over længere strækninger. De udførte maalinger 


er derpaa beregnet efter formelen + 
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hvor H betegner høiden over havet i meter, N og n betegner tabelkon- 
stanter? svarende til de respektive barometertryk for de to steder, hvis 
høideforskjel søges; T og f er de to observationssteders lufttemperatur 
angivet i Celsiusgrader“. For det her omhandlede omraade og for de 
høider, der her er spørgsmaal om, kan de smaa korrektioner for bredde og 
høide”, som kun gjør sig gjældende med differentsen, sættes ud af be- 
tragtning, da feilen i det høieste beløber sig til halvanden decimeter og 


saaledes ingensombelst betydning har i dette tilfælde. 
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Af stor betydning for høidemaalingerne er det, at omraadet gjennemskjæres 
af flere nivellerede linjer, nemlig i vest Smaalensbanens vestre og østre 
linje og 1 øst Fredrikshaldsvasdraget, der er kanaliseret og har sin fort- 
sættelse i Urskog—Hølandsbanelinjen; mod nordvest støder en del af 
Hovedbanen og Kongsvingerbanen til. 

Ved beregningen af høidemaalingerne er lagt til grund de korrespon- 
derende observationer paa de meteorologiske stationer Kristiania, Aas, 


Krappeto og Eidsvold. 


Iagttagelser fra Urskog. 


Om end paa sine steder afbrudt af fast fjeld er terrasselandskabet 
det samme paa begge sider af Øieren og videre mod nord paa begge sider 
af Glommen. Af lidt forskjellig høide, en forskjel der dels har sin grund 
i en noget uregelmæssig afsætning og dels i senere evorsion, gaar her 
den højeste lerterrasse op til ca. 185 m. o. h. Videre mod nord, et stykke 
forbi Fetsund, bliver terrassen paa elvens vestside som regel lidet frem- 
trædende, væsentlig kun som en fyldning mellem de fremskydende fjeld- 
knauser, og endnu noget længere nord bliver ogsaa det samme tilfældet 
paa elvens østside; men de brudte led viser dog ogsaa her det samme 
terrasselandskab, de samme afsætningsforhold og de samme evorsionsfor- 
hold, saa kontinuiteten er bibeholdt. 

Videre om Sørumsanden st. 118.3 m. o. h. bliver situationen mere 
vid og aaben, og terrasselandskabet bliver nu igjen mere dominerende, og 
det tildels udstrakte skovlandskab er resterne af et sterkt denuderet ter- 
rasseterræn. Men der stikker dog ogsaa her paa sine steder frem fast fjeld, 
saaledes ved Bingsfos, hvor moutonnerede kupper med smukt udviklede 
furer og striber angiver den tidligere bræbevægelses retning NE—SW, 
eller med andre ord omtrent parellel dalførets retning; endel af striberne 
synes at have en mere N—Sydlig retning. Ved stationen har man her 
selve stationsterrassen som et lavere trin, og derover hæver sig saa et 
høiere trin, der om end meget evorderet dog i det store og hele giver 
indtryk af en forholdsvis jevn afslutning opad i en høide, der vistnok om- 
trent svarer til høiden af terrassen om Blakjer kirke, 175 m. o. h. I de 
store lerbakker om Sørumsanden og Bingsfos staar i bunden en blaagraa 
og øverst en gulgraa tildels noget brunagtig ler. Situationen er her helt 
fri og aaben mod nordvest til det store romerikske lerterræn, mod nord- 
øst helt frem til og forbi Blakjer station, hvor det langs Glommendalføret 
igjen aabner sig mod og træder i direkte forbindelse med det romerikske 


lerterræn om Haga og Aarnæs stationer til Nes, og mod øst er situationen 
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aaben og forbindelsen direkte og kontinuerlig med det udstrakte og smukt 
 udviklede terrasselandskab i Urskog og de tilgrænsende dele af Høland. 
Fra Sørumsanden station stiger Urskog—Holandsbanen forholdsvis hur- 
tig op paa den anden terrasse og fortsætter videre gjennem et meget 
evorderet, skovklædt terrasselandskab, der i det ydre ofte frembyder stor 
lighed med et kupperet morænelandskab. Den holder sig her for en- stor 
del temmelig nær lerterrassens indre kant, hvor” denne støder dels til fast 
— „fjeld og dels til et udpræget bundmorænelandskab. Derpaa har man 
Kvevle st. 155 m. 0. h. Den indre kant af lerterrassen gaar dog her 
« noget høiere, 5—10 m. Videre har man omtrent det samme terrasseland- 
skab frem til næste station, Mork 147 m. o. h. Nu gaar jernbanelinjen 
videre over en stor, vid mo, der dels er bevokset med skov og dels er 
dyrket; den synes at tilhøre den øverste niveauflade. Derpaa sænker ter- 
+ rænet sig lidt frem til Killingmo station, der ligger paa en forholdsvis 
2 jevn og flad dalbundterrasse 171,0 m. o. h. 
2 Omkring Blakjer kirke breder sig en stor og vid terrasseflade, nogen- 
~ lunde jevn, dog endel evorderet, og nogenlunde horizontal, dog noget 
høiere ind mod fjeldsiderne. I bastionagtige fremspring af terrassen har 
man her øverst sand, men i dybere lag blaagraa ler, og Tussilago farfara 
L. vokser her meget frodig. Fra halvanden meters dyb, omtrent midt 
mellem Glommen og kirken, har jeg erholdt en gulgraa, skivet ler, der 
ligner den, som forekommer ved Sørumsanden. Og fra to meters dyb, et 
par km. sydøst for kirken og kun rogle faa meter lavere end denne, har 


3 jeg erholdt en sterkt flammet ler, snart blaagraa og snart gulgraa, meget 


z fed og mergellignende; den viste saavel sammenpresningsfænomener som 
å glidningsfænomener. 

Terrassen hæver sig om Blakjer kirke som allerede ovenfor nævnt til 
5 


en høide af 175 m. o. h. Noget længere mod sydøst har man ved Huseby 


bro 171 m. o. h. et par meter over elven en meget fed ler af snart blaa- 
graa og snart gulgraa farve; i noget høiere bastioner staar ogsaa her 
sand. Videre mod sydøst har man den temmelig udstrakte Skugstadmo, 
hvor der i en høide af 184 m. o. h. fandtes en lignende fed ler som ved 
Huseby bro, men fortrinsvis af gulgraa farve. Ved Tjensmoelven stod i 
en høide af 171 m. o. h. 3 meter over elven lignende ler som allerede 
< omtalt fra Huseby bro og Skugstadmo, men tildels noget blandet med sand, 
der bliver mere fremtrædende opad. 

Nær Hellene bestod grundlaget for det dyrkede jordsmon af fin, lys 
og tildels gulbrun sand. Men omkring veiskillet har man her en af sand 
og nævestore rullestene opbygget terrassemo bevokset med frodig furuskov 
i en heide af 171 m. o. h. Terrasselandskabet er her i egnen om Tjens- 
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moelven mere denuderet, mere undulerende end længere mod nordvest i 
egnen om Blakjer kirke. 

Inde i skoven kommer nu paa Armoen det store grustag, hvis bund 
ligger 192 m. o. h. Underst kommer her indtil 4 m. grus med indleirede 
sandlag og ligeledes grovere rullestenslag, begge slags hyppig udkilende. 
Den almindelige her forekommende grus indeholder ogsaa tildels større 
sten og blokke, men er tydelig skiktet med i det store og hele svævende 
lagstilling, dog et ganske svagt fald mod elven. Over denne grusafdeling 
følger saa i svævende og udkilende lag en sandafdeling, hvis øverste del 
er noget veksellaget med tynde gruslag. Lagrækken afsluttes saa opad 
med gruslag af ca. en meters tykkelse, bestaaende af temmelig vasket 
materiale med anriget rullestensindhold, vistnok at betragte som residualt; 
det har tildels en noget brungul farve og dækkes af 2—3 dm. muld og 
tildels torvagtig jordbund. Paa grustagets bund ligger som residual- 
materiale talrige 2—3 dm. store sten, men ogsaa indtil !/, m. store blokke; 
forherskende er grundfjeldets graa og rødlige gneisbergarter, men der sees 
ogsaa rødlige sparagmiter. Alt har rullestenskarakteren. Denne afsætning 
begrænses opad af en temmelig vid flade, der stykkevis giver indtryk af 
at være nær horizontal i heiden 206 m. o. h. Den synlige mægtig- 
hed er altsaa ca. ı4 meter. I den angivne heide 206 m. o. h. breder 
fladen sig som en terrassemo bevokset med gran- og furuskov; man ser 
imidlertid snart, at den stiger ganske svagt indover. 

Derpaa breder sig i sydestlig retning den temmelig udstrakte San- 
dummo, der gaar op til 203 m. o. h. Og videre i samme retning kom- 
mer Høgmoen, hvor veien i nærheden af 50-km.-mærket naar en maksi- 
mumheide af 207 m. o. h.; men i omegnen har man her en af sand og 
grus opbygget moagtig flade, der for en stor del er dyrket, og hvis høieste 
dele kun ligger en meter lavere end det angivne høidepunkt, altsaa 206 m. 
o. h. Forherskende er her øverst ved den øvre grænse et forholdsvis 
tyndt lag af fin, gulbrun sand, der lagrer sig ind mod det faste fjeld, der 
her bestaar af det almindelige gneisfjeld. 

Noget længere frem i sydøstlig retning følger saa den smukt udviklede 
lerterrasse om XKillingmo teglverk, i hvis umiddelbare omegn terrasse- 
fladen havde en heide af 177 m. o. h. I selve teglverkets lergroper 
saaes her: 

1. Øverst en gulgraa, noget flammet ler, stolpeler, i blaa og gule 
nuancer af graat og ofte indeholdende konkretioner af forskjellig form. 
Dette ler var ikke i nogen væsentlig grad forskjelligt fra det i nærheden 
af Sørumsanden station undersøgte; men dette igjen var ikke i nogen 


væsentlig grad forskjelligt fra det fossilførende ler mellem Dalstuen og 
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Hønsedalen i Nes (Romerike), thi dette sidste var nemlig ogsaa gulgraat- 
blaagraat, flammet i enkelte lag, medens andre holdt sig mere blaagraa. 
Paa samtlige disse tre steder er dette ler meget fint, helt ubetydelig blan- 
det med støvsand, men ikke sand, saa det maa have været afsat under 
rolige hydrografiske forhold med tilbagetrukket bræstand. Og jeg vil ikke 
undlade at gjøre opmærksom paa den store lighed, som disse lerafsætninger 
i direkte fortsættelse viser med en gruppe lerafsætninger i Akersdalen, 
-nemlig Breitvetgruppen. Det kan derfor ikke være tvilsomt, at man her 
staar ligeoverfor en kontinuerlig lagrække, som jeg senere skal komme til- 
bage til. I lergroperne ved Killingmo findes imidlertid i denne graagule 
ler enkelte tynde lag af støvsand og af fin sand, lag der udhæver sig 
som vandførende. Dette fænomen har i denne forbindelse en ganske sær- 
egen interesse ved afgjørelsen af aldersforholdet til de ovenfor nævnte af- 
‚ sætninger. 

2. Derunder kommer en blaagraa, meget fin og ligeledes tildels fed 
ler, der undertiden paa sine steder viser lidt gulgraa oxydationsfarver. En 
og anden sten forekommer, men spredt. Den er tildels partivis lidt grus- 
blandet, og den har et skifret udseende, dels ganske tynde lag, men dels 
 centimetertykke; disse lag løser sig fra hverandre efter udprægede af- 


skalningsflader med støvsand eller meget fin sand. Især paa disse afskal- 


ningsflader, men ogsaa ellers fandtes ikke sjelden meget smukke aftryk af 


ep 


Portlandia arctica Gray. Den her optrædende form var varieteten port- 


landica Hitchcock i forholdsvis smaa eksemplarer af længde 12 mm. og 


ile i SN 


høide 7 mm. Der fandtes ikke engang rester af kalkskallerne, men der 


RAN 


— fandtes dels aftryk og dels smukke kjerner, og dels fandtes større dele af 


vi 


5 epidermis endnu godt opbevaret med sine karakteristiske, anastomiserende 
A folder; den typiske caudalbugt var ogsaa karakteristisk udviklet, men ud- 
viskes tildels paa mindre eller noget sammenpressede aftryk. 

€ 3. Under portlandiaskiktet kom saa nederst i det tilgjængelige profil 
% en blaagraa, seig ler blandet med lidt fin sand, fremtrædende skivet og 


… med gulgraa rørkonkretioner. 
Man har her for sig de denuderede rester af afsætningerne i en liden 
 indgaaende bugt, der vistnok delvis har været fyldt næsten til littoralzonen. 
Den maalte høide 177 m. 0. h. er den portlandiaførende lerterrasses ydre 
Ebrink, og herfra stiger den om end meget denuderet saa dog forholdsvis 
A jevnt, og der sees i omgivelsen rester af terrasseafsætninger, der synes 
at svare til den ved Høgmoen maalte. I nærheden af veiskillet nær Tomter 
har man en lerafsætning, som fuldstændig ligner den fossilførende ved tegl- 
verket; over kommer gulbrun sand, der støder til det af rødliggraa gneis 


bestaaende faste fjeld, og heiden er ogsaa den samme, 177 M. O. h. Her- 
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fra hæver saa terrassen sig i nærheden af Killingmo til 190 m. o.h. Det 
blev mig her fortalt, at man ved gravning under 2/3 m. fin sand havde 
stødt paa en »fedler< svarende til Romerikes. Killingmo skydebane udgjør 
et myrlændt terræn i en høide af 193 m. o. h., men ligger mellem gneis- 
fjeld paa begge sider, saa forholdet til de marine afsætninger er meget 
uklar. Ovenfor Killingmo støder imidlertid terrassen med noksaa plan flade, 
eller rettere kun kant, mod det faste fjeld i en høide af 197 m. 0. h. 0g 
her har man et sandtag i en skraatskiktet littoral afsætning, sand i veks- 
lende lag, snart finere som i grustaget paa Armoen og snart lidt grovere. 
Herfra har man saa indtil ca. 3 m. under den maalte høide sandafsætninger. 
Gunhildrud, Borrestad og Grøtli ligger paa en udpræget terrasse, der gaar 
op til ca. 179—193 m. o. h. efter rektangelkartets angivelse, og synes at 
danne den øverste. 

Fra Killingmo station har man videre mod øst til Finstad station 160.8 
m. o. h. en lav dalbundterrasse, dels dyrket og dels bevokset med skov, 
ofte mere eller mindre myrlændt, hyppig som en mere sumpagtig dannelse, 
og ved Finstad station, hvor elven skjærer i dalbunden, sees heller ikke 
ler. Men over jernbanelinjen hæver sig her ud mod dalsiderne et par 
ganske lave terrasser. I sydøstlig retning for Finstad station har man 
Aursmoen, der som en udpræget terrasseflade i en høide af 185 m. o. h. 
støder mod den lave fjeldryg lige vest for Urskog kirke. Lige øst for 
denne fjeldryg ligger Urskog kirke paa en udpræget terrasseflade, der 
stiger ganske svagt og lige ved prestegaarden i høiden 185 m. o. h. støder 
mod den ovenfor nævnte fjeldryg. Ved Urskog meieri har man et par 
meter over elven og et par meter under stationen en 3—4 m. høi skjæ- 
ring i samme fede, snart mere blaagraa og snart mere gulgraa ler, som i 
det foregaaende er beskrevet fra Killingmo teglverk og flere steder. Tus- 
silago farfara L. vokser her meget frodig. Øverst følger saa over leren 
en fin, gulbrun og tildels noget rødlig sand. Urskog station ligger 153.0 
m. o. h. paa en vid og temmelig flad, af sand og rullesten opbygget mo, 
der støder til fast fjeld et par meter over stationen. Derpaa har man 
videre mod øst en skovbevokset, vid og flad dalbund, tildels med noget 
sumpet terræn og dels fast fjeld, medens selve terrasselandskabet fortsætter 
kontinuerlig ned gjennem dalen i et høiere niveau. Urskog maa saaledes 
have været en forholdsvis grund bugt eller rettere sund; fyldningen af 
bassinet har været ufuldstændig, og den senere evorsion har kanske været 
forholdsvis sterk. En oversigt over stationshøiderne paa Urskog—Hølands- 


banen vil her give det bedste indblik i dalbundsrelieffet videre mod øst 
og syd: 
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Lierfos SEON Er 799.6 11.0. bi 
Ber ana i nr 130 pe 
Komnes HR MER a er 
Fosser SERENE SEER nr 137.9 SE 
Løken » 340 rn 
Hjellebøl I ru N ans. 1526 —— 
Hemnes SN NE 140. 7 —p— 
PA Slora EEE GE en 
Skulerud rt ne 260 T 


Ved Lierfos station har man en udpræget flad dalbundterrasse; dalen 
selv er vid, men grund og bassinagtig og med omgivende skovterræn. 
Lave terrasser hæver sig over de store, flade myrstrækninger. Derpaa 

synker dalbunden endel, og jernbanelinjen følger en temmelig vid plan- 
| terrasse, der strækker sig langs dalsiden med tilsvarende bebyggelse og 
dyrket mark over paa den anden. Men man har her ogsaa et høiere- 
- liggende terrasselandskab med dyrkede marker og ligeledes bebygget paa 
2 begge sider af dalen; dette danner en kontinuerlig fortsættelse af det oven- 
for nævnte i nordvest. Ved Bjørkelangen station omgiver endnu spredte 


_ terrassestumper det samme niveau; dalbunden er fremdeles vid og flad, 


_ men tildels ganske svagt undulerende. Forbi Komnes station er for- 
— holdene omtrent de samme; men de heiereliggende og mere regelmæssig 
-udviklede terrasser i dalsiderne behersker nu fuldstændig de forholdsvis 


mindre ujevnheder i dalbunden. Det tidligere mere bassinformede landskab 


od ag 


2 begynder nu at gaa over i det mere dalformede med indsnevring, hvor det 
A faste fjeld træder nærmere, medens der i dalbunden tildels optræder et 
noget kupperet og forholdsvis mindre denuderet morænelandskab. Dette 
” landskab er ofte af skjøn, idyllisk virkning med dyb stilhed i de venlige 


— omgivelser af skov og atter skov, og en sen augustaften herinde i ensom- 


heden med streif af maaneskin mellem trætoppene, medens skovkrat og 
ER kornbaand gjenspeiler sig i den blanke, stille vandflade, fremkalder 
1 en stemning, der præger sig i erindringen — signalpibens svage hvislen 

for Fosser station bringer den reisende tilbage til virkeligheden selv i dette 
3 eiendommelige, ved et vist feagtig udseende praegede maaneskinslandskab. 
- Omegnen synes her at frembyde en tilsyneladende spærring, men denne 
beherskes af det højereliggende terrasseniveau. Videre over flad dalbund 
mellem kupperet dalsiderelief forbi Løken kirke og station, hvor igjen 
dalen faar en helt anden, videre karakter, der vedvarer forbi Hjellebel 
station. Det udprægede skovlandskab med undulerende dalbund vedvarer, 
indtil man ved Hemnes station har sterkt kupperet terræn. Her er man 
allerede paa en vis maade inde i Fredrikshaldskanalens eiendommelige 
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skovlandskab, ofte med mere abrupte reliefformer, karakterer som efter- 


haanden bliver mere udviklet efter hvert, som mean forbi Slorer og Skule- 


rud stationer skrider frem mod syd. 


Omegnen af Skulerud. 


Skulerud i Høland har været bekjendt helt siden Keilhaus tid? paa 
grund af den skjælbanke, der findes oppe i skoven et stykke ovenfor 
gaarden, og som er nøjagtig undersøgt af M. Sars? samt ogsaa nævnt af 
Kemul Detter midlertid kun den af M. Sars foretagne undersøgelse, 
som ved denne anledning har nogen særlig interesse, da opgaven ikke 
gjælder en historisk udredning. | 

I universitetets glacialsamling, hvor størstedelen af originalmaterialet 
for det af M. Sars udgivne, betydningsfulde arbeide om de »Fossile Dyre- 
levninger fra Qvartærperioden< findes opbevaret, var den største del deraf, 
paa en vis, høist utilfredsstillende etiketteret, idet originaletiketterne i de 
fleste tilfælde var kastet væk og samlingen etiketteret paa tilklippede lap- 
per af »det geologiske oversigtskart 1866, og uden at autornavn og samler- 
navn var vedføiet; der findes kun angivet sidehenvisning til ovenanførte 
arbeide af M. Sars. Professor Brøgger har meddelt mig, at det er 
Kjerulf, som personlig har etiketteret samlingen paa denne maade. Men 
dette er altsaa kun en ometikettering efter M. Sars, der før udgivelsen af 
sit ovennævnte hovedarbeide gjennemgik, bestemte og reviderede saavel 
de ældre samlinger som sine egne. Med hensyn til de ældre samlinger 
er det i mangfoldige tilfælde vanskeligt at afgjøre, hvem der har været 
samler, da dennes navn aldrig er angivet; størsteparten af disse ældre 
sager er rimeligvis samlet af Keilhau, men det turde nok være, at flere 
af hans elever ogsaa har bragt sit. At der i en samling, som gjennem 
tidernes løb har været behandlet paa den maade, har vist sig at have 
fundet ikke saa faa sammenblandinger sted, kan igrunden ikke forundre; 
dels har det simpelthen været ombytninger, dels har flere arter været 
nedlagt under samme etiket. Endel saadanne forvekslinger har allerede 
M. Sars gjort opmærksom paa ll. Under den kritiske revision af samlingen 
har jeg derfor været nødt til at kassere ikke saa rent lidet af de ellers 
værdifulde sager; dette viser, hvor nødvendig det er, at samlinger for 
stratigrafisk brug behandles med forsigtighed. I mange tilfælde har det 
været mulig ved sammenligning at fælde en sikker afgjørelse, i mange 
ikke, og disse sidste har da uden videre medført udslettelse af den syste- 
matiske samling. Ved kritiske arter igjen kan dette ofte medføre større 


vanskeligheder, og det har da været nødvendigt at veie de forskjellige 
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forhold meget nøie, for en afgjerelse har fundet sted. En kritisk gjennem- 
gaaelse af en enkelt forekomst har jeg ved en tidligere edu vist 
kv" paa. Naar vi imidlertid finder, at M. Sars f. eks. efter de i 
samlingen omskrevne etiketter har bestemt Balanus crenatus Brug. Darw. 
fra Skulerud som Balanus porcatus da Costa, Darw., eller at Balanus 
porcatus og Balanus crenatus fra Sververud er nedlagt under en fælles- 
etiket, saa hører dette til de lettere tilfælde for en afgjørelse !; thi efter 

den udredning, M. Sars har givet af forholdet mellem de forskjellige arter 
af Balanus, har dette vistnok været en ham meget velkjendt gruppe af 
dyreformer Y, 

Vi skal derefter gaa over til at betragte den ovennævnte Skulerud- 
banke lidt nærmere. Dennes høide angives noget forskjellig, af Sars 
50 f. (= 141.2 m). o. h.” og af Kjerulf 437 f. (= 137.1 m.) o. h.!, 
Brøgger indskrænker sig for denne bankes vedkommende til at referere 
|  Sars's og og Kjerulf’s angivelser med den bemærkning, at høiden »er 
neppe synderlig nøie bestemt«l7, men antager dog, at »dens nivå svarer 
(muligens til en stigning af 20—25 "/p«1%. Sars har givet en fortegnelse 
over de af ham i denne banke fundne arter”, og disse er samtlige gjen- 
4 fundet i universitetets glacialsamling. 

Sommeren 1904 havde jeg anledning til at anstille endel iagttagelser 
Fi omegnen af Skulerud. Ved skjælbanken var forholdene ved hin anled- 
ning ikke særdeles gunstige for en mere indgaaende undersøgelse, og jeg 
= havde heller ikke anledning til at udføre mere omfattende gravninger, 
A hvorfor det faunistiske udbytte heller ikke blev videre rigt. 

# Den egentlige Skjælbanke dækkede den ydre, noget udplanerede og 


- afrundede ydre kant af en inde i skoven nordøst for Skulerud fremstikkende 


G 


i terrassebrink. Den syntes at aftage i mægtighed og efterhaanden udkile 
” saavel ind over terrassefladen som ned over terrasseskraaningen, endskjønt 
å jeg som allerede ovenfor bemærket intet middel havde til at bestemme 
Å den absolute mægtighed, men kun maatte trække slutningerne i saa hen- 
seende af det topografiske relief. Denne terrassebrink laa i en høide af 
PA 178 m. o. h. Men det blev mig fortalt, at der skulde være fundet 
j skjæl temmelig langt ned gjennem lien. Selv om saa skulde være tilfælde, 
at det er en lavere skjælbanke, Sars og Kjerulf har angivet heiden for, 
hvad vi altsaa ikke med sikkerhed kan vide, saa maa deres høideangivelse 
- være for lav, da Skulerud gaard ligger i en høide af 153 m. o. h. og 
in skjælbanke her er kjendt lavere end gaarden. Men vi ser, at det 
til og med bliver et temmelig langt sprang til den egentlige Skulerud- 
banke 178 m. o. h. Paa det undersøgte sted havde selve skjælbanken 


kun en mægtighed af 3 dm. og bestod af en graa, sterkt lerblandet grus- 
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masse med skjælsmulder. Under skjælbanken laa en graa, fin, tildels 


i Er selte smaa 
noget grusblandet sandmasse, der ogsaa paa sine steder førte enkelt 


skjælrester. 
Skjælbankens masse synes hovedsagelig at bestaa af mytilus-smulder 


og smuldrende rester af Balanus crenatus; tildels findes ogsaa opsmul- 
drede rester af andre former. Massen er meget smuldret, forvitret og til- 
dels meget klæbrig. Der findes enkelte smaa sandagtige og leragtige 
partier indimellem og mere undtagelsesvis enkelte smaasten. Det hele 
tyder hen paa en sublittoral afsætning fra ringe dyb. Det faunistiske ind- 


hold var: 
Anomia ephippium Lin. af normal form og størrelse, men forholdsvis 


sjelden. 

Pecten islandicus Müll. af den typiske form, men forholdsvis tynd- 
skallet, af en størrelse indtil høide 70 mm. og længde 68 mm., altsaa. en 
forholdsvis liden og spædbygget form i sammenligning med de former, der 
forekommer i flere af de betydelig lavere liggende banker i Aremark. 

Mytilus edulis Lin. af den typiske form og meget almindelig. Til- 
dels forekommer ogsaa den karakteristisk stribede varietet. I det hele staar 
vi her lige over for den varietet, som er saa karakteristisk for vor »ark- 
tiske« %% periode, og som vi nu kjender fra en række forskjellige forekom- 
ster, saaledes paa Romeriksletten og i Akersdalen; og særlig bør frem- 
hæves den lighed, som denne varietet fra Skulerud viser med mytilus- 
former, som det har lykkedes mig at fremfinde ved Aarvold; Grefsen og i 
Skaadalen. 

Macoma calcaria Chemn. var sjelden, ellers i den typiske form, men 
tyndskallet, af længde 23 mm. 

Macoma baltica Lin. var meget almindelig, som regel i den typiske 
form, rotundato-trigona, af længde indtil 17 mm. Men den forekom ogsaa 
tildels i en mindre form med noget afrundet cauda, altsaa rotundata-lig- 
nende (var. groenlandica ?). 

Mya truncata Lin. i forholdsvis smaa og tyndskallede former, men 
ellers af den typiske form. Dels har den en mere tvert afskaaret cauda 
og er da gjerne ogsaa noget mere tykskallet; dels har caudalpartiet en 
mere fremtrædende oval form, og samtidig bliver formen ganske tynd- 
skallet, af længde indtil 35 mm. I sin helhed er formen i denne banke 
temmelig tyndskallet og skiller sig derved skarpt fra den form, som man 
gjenfinder i flere af de betydelig lavere liggende banker i Aremark, var. 
uddevallensis, men minder derimod i hei grad omden myaform, som er fremfun- | 


det i de »arktiske« afsætninger ved Aarvold og i Skaadalen, især for den 
ovale forms vedkommende. 


1908. No. 2. KVARTÆR-STUDIER. 15 


Saxicava pholadis Lin. forekommer snart i den mere typiske form, 
snart i en noget mere arctica-lignende varietet; denne sidste har som regel 
et mere but frontalparti, medens den førstnævnte har et længere og mere 
afrundet. Tykkelsen er som regel middels, ikke den helt tyndskallede, 
juvenile form, men heller ikke den grovt tykskallede. Den er meget al- 
mindelig, til sine tider noget deform. Den naar en længde af 32 mm,, 


men er i almindelighed mindre. Særlig bør i dette tilfælde fremhæves en 


” mindre form, længden 28 mm., der ved sin slanke bygning gjenkalder i 


erindringen de tilsvarende former fra Grefsen og Skaadalen. 
Lunatia groenlandica Beck, mere sjelden, men ellers af normal form. 
Natica clausa Brod. & Sowb., mere sjelden, men ellers af normal 
form, længde indtil 20 mm. 
Buccinum undatum var. caerulea G. O. S. forekom i en typisk, sterkt 
varierende, men forholdsvis liden form og var i det hele mere sjelden. 
Balanus porcatus da Costa, Darw. forekom mere sjelden, snart i en 


form, der mere nærmer sig den typiske og snart i en crenatus-lignende 


- varietet. I det hele forekom den i forholdsvis smaa og spæde former, men 


EN EA NORA LIT AN 


dog ogsaa helt til fire pseudorum. 
Balanus crenatus Brug. Darw. forekom derimod meget almindelig, 
som regel i en forholdsvis liden form, der i meget minder om de høit- 


liggende forekomster i Akersdalen, men dog ogsaa 1 kraftig udviklede 


former. Som regel forhersker den typiske form, men der forekommer 
ogsaa dels porcatus-lignende og dels balanoid-lignende varieteter, ja der 


mangler heller ikke repræsentanter, der staar nær den af G. O. Sars be- 


21 


skrevne Balanus crenatus, var.” 


Strongylocentrotus droebachiensis Müll. forekom i enkelte pigge, men 


- sjelden. 


Foruden de af mig fundne arter har Sars ogsaa endel andre, nemlig 


Anomia aculeata L., Cyprina islandica L., Trophon clathratus L., Nep- 


 tunea despecta L., Verruca stroemia Müll. Naar imidlertid Sars opfører 


herfra Saxicava arctica L., saa behøver jeg kun at henvise til mine oven- 


for meddelte bemærkninger om de her optrædende varieteter af Saxıcava, 
som ogsaa kan gjøres gjældende om de opbevarede eksemplarer i Sars's 
originalsamling. I det store og hele stemmer de faunistiske forhold paa en 
saadan maade, at jeg er mest tilbøielig til at antage, at den af Sars under- 
søgte lokalitet ikke er særdeles fjern fra den af mig undersøgte; muligens 


ligger den lidt lavere, hvilket ogsaa vil forklare, at den har været meget 


"rigere skjælførende end den af mig fundne. 


Fra skjælbankebrinken kan man her ind mod dalsiden følge en svagt 


stigende terrasseflade, der om end ikke netop typisk formet dog er saa 
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godt udviklet, som man i et ulændt skovlandskab i det hele kan vente; i 
en hoide af en tre—fire meter over fossilforekomsten stoder den ind dels 
mod fast fjeld og dels mod et morænegrusdækket terræn, der imidlertid er 
tilstrækkeligt til at vise den udprægede, topografiske reliefforandring, selve 
strandlinjen for den til nævnte skjælbanke svarende marine grænse. Frodig 
gran- og furuskov, hvor den første stadig breder sig paa den andens be- 
kostning, karakteriserer det hele landskab. Men inde i denne tætte skov 
kan man følge strandlinjen ganske nøie 181.5 m. o. h. 

Fortsætter man nu videre op mod nordøst, kommer man op paa Stor- 
moen (Skulerudstormoen), der ialfald for en stor del, om ikke i sin helhed, 
er opbygget af et grovt og lidet slidt grus, der er godt vasket. Man ser 
ingen iblanding af ler, men kun ganske lidet, fin sand. Det hele bærer 
præget af et strandgrus, der tillige har lidt af den fluvioglaciale karakter. 
Det mindede mig eieblikkelig om gruset i de terrasser, som jeg sommeren 
1902 havde anledning til at undersøge i det dengang delvis tømte Mjølke- 
dalsvand (Jotunheimen). Og det er vistnok sandsynligt, at man her i Stor- 
moens rødliggraa grusmasser staar lige over fluvio-glaciale og glacio-laku- 
strine afsætninger netop paa samme maade som i de nævnte terrasser fra 
øvre Mjølkedalsvand. Stormoen breder sig som en vid, mosgroet og skog- 
bevokset flade, der i et svagt undulerende terræn falder af mod Reitjern. 
Den forholdsvis godt udviklede terrasseflade ligger i en høide af 222 
m. o. h. 

I denne terrasses skraaning mod det aabne Skuleruddalføre fandtes i 
en høide af 181.5 m. o. h. en temmelig godt udviklet terrasse med frit- 
liggende blokke. Men over denne saaes paa samme sted mærker efter 
havskvulpets indvirkning indtil fem meter over denne høide; disse har jeg 
kun været istand til at forklare som stormskvulpmærker. Lignende fæno- 
mener har jeg nemlig ogsaa iagttaget saavel ved den »arktiske« strand- 
linje som ved Tapes-niveauets strandlinje i Akersdalen2, hvor jeg har 
forklaret dette fænomen paa samme maade. Strandlinjens sammenhæng 
med den i nærheden af skjælbanken bestemte er saaledes meget iøine- 
faldende. 

Det dyrkede og bebyggede terræn omkring den nordlige del af Skule- 
rudvandet synes at gaa op til omtrent den for gaarden Skulerud maalte 
høide 153 m. o. h., et niveau, som vi nu gjenkjender ogsaa fra de nord- 
ligere dele af det gjennemreiste omraade. Men mellem disse to skarpt 
udprægede trin, 182 og 153, findes ogsaa et mellemtrin udviklet i Skule- 
rudveslemoen ca. 168 m. o. h., en forresten noksaa stor mo, der udbreder 
sig vest for Stormoen; da dette imidlertid er en mere enkeltstaaende og 


heller ikke saa skarpt afgrænset terrasse, er det jo mulig, at man her staar 
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lige over for en marebakke, der er at henføre til det øverste af de oven- 
nævnte niveauer eller i ethvert fald til en afdeling af dette. 

Langs Skulerudvandet har man videre mod sydøst for det meste fast 
fjeld, den graa gneis, og skovlandskab. Hvad der her forekommer af løst 
materiale er væsentlig læsidemoræner, eller man kunde i dette tilfælde 
kanske mere passende kalde det »udfyldningsmoræner«, da de danner 
udfyldende smaapartier mellem de fremstikkende klippeknauser. Et mere 

- sekundært fænomen er det saa, at man ofte finder disse moræneafsæt- 
ninger udplanerede, udvaskede og tildels oplagt i terrasser, hvor det fra 
Skulerud gaard kjendte niveau tydelig fortsættes. En undtagelse herfra 
danner kun den lave dalbundterrasse lige i nord for vandet, som kun lig- 
ger ganske ubetydelig heiere end jernbanestationen. Det dyrkede og 
bebyggede terræn svinder derfor ogsaa efterhaanden ind mod syd. Langs 
Skulerudvandet har man derimod anledning til paa en mængde steder at 

iagttage mærkerne efter den tidligere isskuring; de moutonnerede kupper 
< antyder en bevægelse, der i det store og hele har fulgt vandets retning; 

5 dog sees paa enkelte steder en afvigelse i mere sydlig, ja endog lidt syd- 
vestlig retning. Det er jo ikke udelukket, at en indgaaende detailunder- 

$ søgelse her vilde kunne fremfinde mærker tilhørende forskjellige faser af 

_ afsmeltningstiden, under hvilken saa bræbevægelsen lidt efter lidt har for- 

andret sig fra den kontinentale til den lokale. 

Ved Kroksund forandrer imidlertid forholdene sig. Ved Rakkestad 


_ optræder graa ler; selve gaardenes huse ligger paa gneisknauser med smaa 


£ - gruspartier indimellem. Men den grusryg, som staar afsat paa det geolo- 
£ giske rektangelkart, ser man intet til. Er det de smaa ansamlinger af 
3 _ morzenegrus i fordybningerne og de enkelte omstroede blokke, som skal 
2 betegnes, saa viser det kun, hvor utilfredsstillende kartets betegnelse 
4-  igrunden er. Lerterrassens heide, hvor den steder til det faste gneisfjeld 
i omegnen af Skislet, er 162 m. o.h. Muligens stiger terrassen lidt høiere 
på 


ved Sandem. Overalt har man her den samme graa, ofte noget forvitrede 


og sandblandede ler. 
Omtrent midtveis mellem Skislet og Øgderen har man søndre Ste- 


FARAN VA qi 


— nersby, paa hvis grund undersøgtes en skjælbanke, der ligger mellem 
| Stenersby og Basmo. Dette er vistnok den samme banke, som Kjerulf 
siver til 161.9 m.o.h. ved Nordby”. Denne bankes høide fandtes at 
være 158 m. o. h., men terrassen stiger endnu noget op og er rimeligvis 
; strandterrasse svarende til den tidligere maalte lerterrasse. Det er jo 


sen nok at trække en sammenligning mellem denne og den oven- 
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I Stenersbybanken, der vaesentlig bestod af middels grus af korn- 
størrelsen Ea mm. iblandet lidt skjælsmulder, der tildels paa sine steder 
var lidt sammenkittet, fremfandtes en sparsom fauna af følgende arter: 

Pecten islandicus Müll. var ikke ganske sjelden i den typiske form 
og høide indtil 65 mm. 

Mytilus edulis Lin. var noksaa almindelig i den typiske form, men 
liden åg smuldrende, dog tildels ogsaa lidt større brudstykker. 

Macoma baltica Lin. var ogsaa noksaa almindelig, som regel forma 
typica, rotundato-trigona, af længde 16 mm. Undertiden var den liden og 
tyndskallet med noget afrundet cauda. Den forekom tildels i hele, sam- 
menklappede eksemplarer. 

Mya truncata Lin. forekom i nogle faa, smaa brudstykker af smaa, 
tyndskallede eksemplarer. 

Saxicava pholadis Lin. var almindelig, tildels noget deform og gjen- 
enböret Hos den juvenile form viste sig fremtrædende arctica-karak- 
terer, en but front, to caudalt divergerende knuderækker og en skarpt 
fremtrædende umbonalkant. Længde indtil 24 mm. De ofte smaa, slanke 
og tyndskallede former mindede noget om de ved Grefsen m. fl. st. i 
Aker fremfundne. i 

Af crustaceer forekom Balanus crenatus Brug. Darw. i forholdsvis 
stor mængde, saa den udgjorde en væsentlig del af det gruset iblandede 
skjælsmulder. Som regel var det den typiske form, ikke sjelden i hele 
eksemplarer; tildels forekom en noget porcatus-lignende varietet, ligesom 
der ogsaa fandtes enkelte repræsentanter for den af G. O. Sars beskrevne, 
noget udtrukne, længere varietet >. 

Da Øgderen falder nogenlunde i den tidligere antagne retning for 
gradienten og har sit udløb omtrent diametralt modsat dennes faldretning, 
aflagde jeg et besøg ved denne indsøs sydøstlige ende for at undersøge, 
om det skulde være mulig her at paavise et lignende fænomen, som det 
af De Geer paaviste ved sydenden af store Le”. Strandkanten var 
imidlertid saa svagt skraanende, ja næsten flad, at betingelsen for udvik- 
lingen af det nævnte fænomen var meget ugunstig; den sumpige græstorv 
afbrødes for det meste temmelig tvert mod vandkanten af en henimod 
3 dm. høi kant, og derefter fulgte videre udover en ganske lav strand 
med sumpvekster. Der fandtes rigtignok en ganske svag antydning til en 
lagunevold af en 2—3 dm. høide; men da den aarlige variation i vand- 
standens heide er betydelig større, har vistnok dette fænomen her ingen 
reel dynamisk betydning. Nu er det jo saa, at Øgderens længde ikke er 
særdeles stor, og at man derfor heller ikke kunde vente dette fænomen 
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særdeles typisk udviklet; men paa den anden side skal vi se, at isobaserne 


vistnok heller ikke har den stilling som tidligere forudsat. 


Øieren-bassinet. 


Da jeg ved flere tidligere anledninger har beskrevet flere af de fæno- 


mener fra Akersdalen, som har betydning for en direkte sammenligning 


-med forholdene i det nærliggende Øieren-bassin, dels med hensyn til de 


faunistiske forhold ved den »arktiske« periodes marine grænse? og dels 
med hensyn til de faunistiske forhold i en gruppe skjælbanker i Kristiania 
omegn, som ved denne anledning har en speciel interesse?7, samt tillige 
disse skjælbankers direkte forbindelse med Øieren-bassinets afsætninger ® 
og endvidere beskrevet de faunistiske og stratigrafiske forhold i en række 
afsætninger, der i den nordøstlige del af Akersdalen danner vigtige sammen- 
ligningsled for grænseskillet mellem Øieren-bassinets marine og lakustrine 
afsætninger %, samt endelig henledet opmærksomheden paa enkelte dyna- 
miske forhold ved de mere umiddelbart til hinanden stødende afsætninger 
inden de to nævnte omraader >", skal jeg for saa vidt kun henvise til disse 
beskrivelser. 

Det geologiske rektangelkart over Øierens omgivelser synes for de 
kvartære afleiringers vedkommende ikke at være særdeles nøiagtigt, men 


i flere henseender misvisende; saaledes, for kun at tage et eksempel, viser 


kartet mellem Aarnestangen og Relingen, at lerterrassen gaar ned til 


 Øierens niveau, medens paa denne strækning gneisfjeldet gaar som en 


betydelig rand langs Øierens strand. Langs Øieren har man paa mange 


steder det samme fænomen som langs Skulerudvandet, at bundmorænen 


optræder som udfyldningsmoræne. Det er morænen under denne form, 
som ved at udplaneres, udvaskes og omlagres, har afgivet materialet for 


en stor del af det langs denne indsø udprægede terrasselandskab, der om 


end hyppig meget undulerende, dels paa grund af uregelmæssig afsætning 


og dels paa grund af senere evorsion, dog tydelig karakteriseres ved et 


NY 


fremtrædende hovedniveau 160—180 m. o. h. Dette er i det store og 


hele en lerterrasse, men dog ofte bestaaende af sandblandet materiale. Des- 


uden sees flere steder udviklet et lavere terrasseniveau, hvis materiale ikke 
i nogen væsentlig grad adskiller sig fra det høiere, naar undtages, at det 
vistnok som regel er mere udvasket, hvilket er helt naturlig, da det vist- 


NN 


nok mere er opstaaet ved udvaskning og omlagring af det allerede til- 
stedeværende terrassemateriale end ved tilførsel fra fjernere steder. Dette 
niveau begrænses opad af en linje ca. 150 m. o. h. Det nu ovenfor be- 
skrevne terrasselandskab er snart mere brudt, men ofte ogsaa mere sam- 
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Saaledes afbrydes f. eks. ter- 


menhængende over længere strækninger. 
rasselandskabet ved Sæterlandet og syd for Prestaaen af fremstikkende 
gneiskupper. Fra Kopperud til Guldberg og fra Sand til Vennevold har 


man derimod, for kun at tage et enkelt eksempel paa det modsatte, et 


udmerket smukt og sammenhængende terrasselandskab, medens der i bag- 
grunden over dette hæver sig forholdsvis lave og forholdsvis svagt undu- 
lerende, skogklædte aaser paa begge sider af søen. Men dette er kun et 
enkelt billede af, hvad der kan iagttages paa mangfoldige steder langs 
denne smukke indsøs omgivelser. 

Men foruden de her nævnte to hovedniveauer findes paa begge sider 
af Øieren endnu at tredje, høiere. Man finder nemlig undtagelsesvis, at 
selv lerterrænet gaar op til en høide af henimod 185 m. o. h. Men selve 
strandterrassen stiger endnu høiere, saaledes syd for Langtjern paa vest- 
siden og ved Aas paa østsiden ca. 198 m. o. h. 

Terrasselandskabet omkring Øieren staar i sammenhængende og direkte 
forbindelse med terrasserne langs Glommen mod nord til Urskog, som 
allerede i det foregaaende vist. Videre staar det over Lillestrømmens lave 
og aabent liggende dalbundterrasse eller deltadannelse i umiddelbar sam- 
menhæng med og har sin direkte fortsættelse mod nord i det store rome- 
rikske terrasselandskab og mod nordvest i Nitedalens, og mod vest fører 
det forbi Strømmen jernbanestation, saaledes som allerede tidligere paa- 
vist i de ovenfor anførte afhandlinger, over i de tilsvarende niveauer i 
Akersdalen, som de før og nu meddelte høidetal gjør det forholdsvis let 
at sætte i topografisk og geologisk forbindelse med hinanden. Vi ser med 
lethed de tilsvarende tal og har nu om end med større besvær fulgt de 
forskjellige terrasseniveauer 1 marken. 

Tverlinjen Ekhaug til Gjevik danner paa en vis maade en markeret 
skillelinje i Øieren-bassinets terrasselandskab. Syd for denne linje træder 
nemlig i begyndelsen terrasselandskabet sterkt tilbage paa grund af det 
faste fjeld for saa senere omkring Øierens sydende at brede sig: desto 
sterkere og her mod syd forbi Trygstad at føre direkte over i det store 
lerterræn i Eidsberg, hvor igjen Grønsund har spillet en betydelig rolle 
som det centrale punkt for undersøgelsen inden dette omraade. Nord for 
den ovennævnte tverlinje derimod træder terrasselandskabet med en gang 
sterkt i forgrunden, snart over længere strækninger mere sammenhæn- 
gende, snart her og der noget brudt af fremstikkende fjeldknauser. 

Ved Prestaaen dampskibsanløbssted har man ca. 4 m. o. søen ud- 
præget moutonneret fjeld i retningen nord- «syd, men uden tydelig stribning. 
I omegnen har man her et udpræget terrasselandskab. Over paa den 


anden side af Prestaabugten har man lige vest for Thorshaug en frem- 
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trædende terrassebrink, der havde en høide af 146 m. o.h. Øverst laa 
her fin, brun, noget gulagtig eller rødlig sand, et par meter, derunder 
graagul stolpeler og videre ned blaagraa ler, dels raset og dels i fast væg; 
der sees udprægede glidningsflader, men ingen striber. Lavere ned kom- 
mer saa blaaler. I leret fandtes her ofte kugleformede og ellipsoidiske 
marleker af valnødstørrelse. Grænserne mellem disse forskjellige afdelinger 


er paa ingen maade skarpe, da de gaar gradvis over i hinanden, og det 


\ 


svagt skraanende brinkafheld med raset ler lagde ogsaa hindringer i veien 
for en saadan mere indgaaende, skarp adskillelse. I terrasseskraaningen 
vokste Tussilago farfara L. meget frodig, og paa terrassefladen indover 
fra brinken Pteris aquilina L. og Juniperus communis L. Nede i nær- 
- heden af søens niveau fandtes indskaaret i lerskraaningen to smaa ero- 
sionsterrasser, henholdsvis en og tre meter over vandniveauet; begge var 
| vistnok indskaaret under samme løb (1903), og det var derfor af betydelig 
interesse at erfare, at maximumvandstanden den sommer havde været 3,5 
p m. over middel. I denne terrasseskraaning ved Thorshaug (Enebak) fand- 
4 tes i blaagraat-gulgraat ler, noget blandet med fin sand, en ganske rig 
A mængde af Portlandia lenticula Møll. i den typiske form, men af forskjel- 
— lige varieteter, deriblandt ogsaa den quadrifasciate; der optraadte snart en 
lidt slankere form, snart en lidt tykkere, og længden gik op til 6 mm. 
= Ofte fandtes dele af epidermis smukt opbevaret. Her er altsaa vundet et 
— vigtigt led for sammenligningen med Akersdalens afleiringer. 
5 Men vi kan her komme endnu noget længere; thi sommeren 1903 
3 lykkedes det mig i graablaa ler, der tildels var noksaa meget blandet med 


fin sand, og i gulgraa ler, der var saavel sandblandet som ogsaa tildels 


3 grusblandet, nedkjørt i en stor fyldning ved Lillestrømmen station, at frem- 
A finde en karakteristisk, om end sparsom fauna bestaaende af: 

Z Portlandia lenticula Møll. forekom talrig i den typiske form, men som 
5 regel liden og tildels en meget oval varietet. Størrelsen gaar dog op til 
5 den ovenfor fra Enebak beskrevne. 

Portlandia arctica Gray forekom i en liden, men ellers, som det synes, 
normal form, hvoraf stykker af epidermis endnu tildels er smukt opbevaret 
med de karakteristisk anastomiserende folder. 

Foruden disse to ledeformer fandtes ogsaa ganske smaa brudstykker 
af følgende arter: 

í : Pecten septemradiatus Mill. i en liden, tyndskallet form. 

i Axinus sp. i en liden form, der muligens er //exuosus Mont., end- 
skjønt enkelte træk i laas og umbonalparti minder om Axinopsis orbiculata 
G. O. Sars, men eksemplaret var saa defekt, at det ikke lod sig med sik- 
kerhed afgjøre, og jeg skulde ikke her have vovet engang at antage 
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muligheden af en Axinopsis, hvis jeg ikke allerede paa forhaand havde 
kjendt saavel godt vedligeholdte som meget defekte eksemplarer af denne 
forholdsvis sjeldne art fra afleiringer i Trondhjemsfeltet, som der er al 
grund til at antage er noget nær samtidige med afsætningerne i nord og 
nordvest for Øieren. 

Saxicava pholadis Lin. i en liden og meget tyndskallet form af juve- 


nil type. 

Den her fremfundne fauna antyder med bestemthed i det mindste to 
hovedniveauer, og det var derfor af stor interesse at erfare, at leret i 
fyldningen ved Lillestrømmen i sin helhed var nedkjørt fra et lergrop lige 
ved Leirsund station. Sommeren 1903 havde jeg under forbireise 
flere gange anledning til at iagttage forholdene ved den lige bag Leirsund 
station aabnede skjæring i lerterrassen; nederst havde man en blaagraa, 
høiere op en mere gulgraa ler, gjennem det hele vistnok mere eller min- 
dre sandblandet. Anledning til her at søge efter fossiler fik jeg dog ikke, 
men som vi i det foregaaende har seet, giver de ved Lillestrømmen 
fundne fossiler et godt indblik i denne terrasses faunistiske forhold. Leir- 
sund station ligger 107 m. o. h., og brinken af den her fossilførende ler- 
terrasse har vistnok en høide af omtrent 118 m. o. h., medens selve ter- 
rassen fortsætter at stige. Sammenligningen med det tidligere anførte er 
derfor klar nok, men vinder endnu mere i de almindelige træk ved det 
fund af Portlandia arctica Gray, som det ligeledes sommeren 1903 lykke- 
des mig at gjøre ved Nitteberg>. 

Terrasselandskabet mellem Lillestrømmen og Strømmen er beskrevet 
tidligere?» men vi skal dog her kaste et kort blik derpaa netop for den 
betydning, det har til en forstaaelse af sammenknytningen mellem Øieren- 
bassinets og Akersdalens afsætninger. Selve den fossilførende dalbund- 
terrasse ved Strømmen station ligger henved 150 m. o.h. Men over denne 
terrasse hæver sig endog i nærheden af selve stationen terrasserester hen- 
imod 20 m. høiere, og disse sees tidt længere i østlig retning at føre over 
i og tilhøre det tidligere kjendte 180-m. trin, der saaledes er direkte sam- 
menhængende. Og denne terrasse indtager en meget dominerende stilling, 
et træk vi gjenkjender fra Akersdalen. Men det lavere 150-m. trin fore- 
kommer ogsaa i mere brudte rester paa forskjellige steder rundt Øierens 
nordlige del og findes flere steder fremtrædende op langs Glommen om- 
kring Fetsund, altsaa ogsaa direkte sammenhængende. Desuden sees i 
forskjellige lave niveauer meget denuderede terrasserester, som det vistnok 
maa blive en meget indgaaende detailundersøgelses opgave at bestemme 


alderen af, da de enten maa kunne henføres til mere sammenhængende 
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belter eller ogsaa kunne paavises som marebakker af forskjellig bathy- 
metrisk værdi. 

Desuden har vi nu i det foregaaende saavel i Urskog som inden 
Øieren-bassinet stiftet bekjendtskab med endnu et høiere niveau, det »ark- 
tiske<. Dette giver da nok et, og kanske for øieblikket det vigtigste sam- 
menligningsled med Akersdalens afsætninger. 


Klippesnevringerne saavel i vestlig som østlig retning for Strømmen 


"har saaledes ikke dannet fuldstændige barrierer, men trange sund i tidlig 


postglacial tid. Den store flade, der danner Lillestrømmens umiddelbare 
omgivelser, er vistnok egentlig en deltadannelse, saaledes som dette antydes 
ved Lerelvens og Nitelvens sammenløb og udmunding i Øieren. Dette 
delta i og for sig afgiver dog ikke den interesse som Glommens noget 
længere ude. Imidlertid afgiver det af Lerelven gjennemstrømmede om- 
raade af Lillestrømdeltaet materiale for ganske interessante studier over 
et elveleies dannelse og omformning i løsterræn. Lerelvens mæander- 
dannelser er saaledes meget interessante, og om mulig knytter der sig en 
endnu større interesse til de ofte besynderlige former, som her fremtræder 
af »Altwasser« 33, strømlaguner> eller »ox-bows<3. Og den store, tildels 
med ung furuskov bevoksede Lillestrøm torvmose er vistnok ikke andet 
end en udvokset deltalagune. Fra den saaledes paa forskjellig maade dan- 


nede lave deltaterrasse stiger nu lerterrasser ganske svagt som smale 


tunger op langs de to elve. Høiere op og ud mod dalsiderne hæver saa 


terrasselandskabet sig mere kupperet mod Skedsmo og forbi Leirsund 
mod Frogner. 

Glommens paa mange forskjellige maader opbyggede, ødelagte og 
sammensatte delta i Øieren vilde vistnok afgive et interessant materiale for 
en detaljeret deltaundersøgelse. 

Henimod Øierens sydlige ende stikker fra øst Sandstangen ud i søen. 


Denne tange, der væsentlig hestaar af strid sand med enkelte indtil meter- 


- store blokke, har delvis kun en høide af 6—8 m. o. vandspeilet, men naar 


dog en høide af 23 m. o. Øieren. Sandstangen hører vistnok med i en 
udpræget randmoræne. Endemorænelandskabet syd for Øieren synes af- 


planeret til omtrent samme høide som terrasselandskabet omkring, paa øst- 


= siden mere en planterrasse og paa vestsiden som terrasser i dalsiden. 


Glommen-depressionen. 


Syd for Øieren kommer nu et større omraade, hvori som ovenfor 


anført Grønsund har spillet en vis rolle som udgangspunkt for de ældre 


- undersøgelser. Glommen gjør her fra Mørkfos i nord til Grønsund i syd 
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en stor bøining mod vest. Med omtrent denne elvebegrænsning i vest, og 
i øst omtrentlig begrænset af en krumbøiet linje gjennem de tre kirker 
Trygstad, Hærland, Eidsberg faar man ved dertil kun at medtage en 
forholdsvis liden randzone omkring, nemlig ud til det rundt om begræn- 
sende grundfjeld, et for sig temmelig godt afgrænset lerterræn tilhørende 
et eget depressionsomraade, som for at udsondres for sig er betegnet med 
den i ovenstaaende overskrift brugte benævnelse. 

Undersøgelsen af dette lerterræn vil vi begynde i de fra gammel tid 
bekjendte lerbakker ved Søreng ud mod Grønsund. Glommens vand- 
speil ligger her ca. 27 m. o.h. Her anstillede jeg sommeren 1898 endel 
undersøgelser af de stratigrafisk-faunistiske forhold. 13 august 1898 havde 
man her omtrent en meter over daværende vandstand tre flomlinjer med 


ca. !/; m. høideforskjel mellem hver. Derpaa udtoges i rækkefølge: 


Prove I, 


bestaaende af fin blaagraa ler, udtoges 2 m. o. vandspeilet; her fandtes 
folgende to former, optrædende meget talrige væsentlig paa samme maade, 
nemlig ofte i smaa kolonier: 
Arca glacialis Gray i den normale form, ofte med sammenhængende 
skaller helt eller delvis opslaaet og optrædende i forholdsvis store og 
fuldvoksne eksemplarer af længde indtil 14.5 mm. 
Portlandia lenticula Møll. i den normale form af længde indtil 6 mm. 


og i ganske jevn udbredelse. 


Prøve II, 


ligeledes bestaaende af fin blaagraa ler, udtoges 3 m. o. vandspeilet; her 
forekom: 

Arca glacialis Gray i jevn og hyppig forekomst, om end ikke saa 
talrig som i foregaaende prøve, ofte kolonidannende, hyppig i delvis op- 
slaaede og sammenhængende skaller, tilhørende den normale form, af længde 


indtil 14 mm. 


Nucula tenuis Mont. kun i brudstykker, men ellers af den normale 
form. 


Prøve III, 


bestaaende af blaagraa ler, tildels blandet med lidt fin sand, tildels ogsaa 


lidt oxyderet og forvitret, af noget gulgraa eller brungraa farve, udtoges 


5 m. 0. vandspeilet; her forekom: 


Anomia ephippium L. var. squamula, G. O. S. i et ganske lidet eks- 
emplar af forresten normal form. 
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Pecten septemradiatus Mill. i et lidet skal af normal form, men ka- 
rakteriseret ved, at ribberne er opdelt i 2 å 3 rader med smaa knuder. 
Den optræder saaledes her ikke paa en maade, der svarer til udplukket. 

Portlandia lenticula Moll. forekommer ikke netop sparsomt, men op- 
træder paa en saadan maade i smaa kolonier, at man meget let kan faa 
helt modsat indtryk af dens forekomst, enten at den er meget talrig eller 
meget sjelden. Formen er den normale, ligesaa størrelsen; den forekom- 
mer tildels i hele eksemplarer og i lerkjerner. 

Arca glacialis Gray. kun i brudstykker, som forresten syntes at til- 
høre den normale type. Denne art bliver her meget sparsom, om den 
end ikke helt forsvinder. 

Abra longicallis Sc. forekom sparsomt og i en form, der naermest 
synes at maatte betragtes som en mellemform mellem den egentlige Abra 


longicallis og Abra alba Wood. Længde indtil 13 mm. 


Prove IV 
udtoges 6 m. o. vandspeilet og bestod af blaagraat ler, der synes at være 
uden fossiler. Den er ligesom foregaaende prøve tildels noget blandet 
med lidt gulgraa eller brungraa ler, blandet med ganske fin sand. 

Høiere op var den ca. 23 m. høie terrasseskrænt saa brat og saa 
raset, at det lagde for store hindringer iveien for en med rimelige om- 
kostninger forbundet systematisk undersøgelse. Omtrent fra midten af 
terrasseskraaningen udtoges en prøve af graa sand, meget smuldrende, 
temmelig fin og nogenlunde ens i kornet. Omtrent en meter under over- 
fladen har man igjen et gulgraat, sterkt oxyderet ler, hvori ingen fossiler 
sees, men disse kan jo i tilfælde være opløst; denne afdeling minder fuld- 
stændig om den i Kristianiatrakten saakaldte stolpeler. 

Foruden de ovenfor nævnte, i bestemte lag udplukkede fossiler, op- 
samledes ogsaa endel fra det rasede sand og ler, saa den samlede fauna- 
liste blev: 

Anomia ephippium L. var. squamula G. O. S. 

Pecten septemradiatus Müll. forekom talrig i den normale form, snart 
med mere afrundede ribber og snart med skarpere, mere fremstaaende. 
Som regel er der en nogenlunde rigelig udvikling af ribberne, men der 
findes ogsaa ikke sjelden fem sterkere udviklede og to svagere i veksel 
mellemliggende. Det almindelige ribbeantal er syv; men der findes ogsaa 
eksemplarer med indtil ni sterkt fremtrædende ribber og dertil svag radial- 
opdeling af enkelte af disse ni. Størrelsen naar op til længde 46 mm. og 


høide 45 mm. 
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Mytilus edulis Lin. forekom i endel brudstykker, tilhørende den nor- 


male form og størrelse. 

Nucula tenuis Mont. 

Leda pernula Müll. forekom noksaa hyppig, tildels i hele, sammen- 
klappede eksemplarer af den normale form og af længde indtil 23 mm. 
Strieringen bliver tildels ganske grov, saa formen faar et udseende, der 
i meget minder noget om L. caudata s. minuta, ligesom ogsaa hos enkelte 
eksemplarer selve formen tildels tyder lidt i den retning; men den maa dog 
betragtes som L. pernula, juv. eller muligens var. 

Portlandia lenticula Møll. 

Arca glacialis Gray, længde 16 mm. 

Cyprina islandica Lin. forekom i endel brudstykker af den normale 
form, men ikke særdeles stor. 

Abra longicallis Sc. 

Macoma baltica Lin. forma typica G. O. S. forekom af længde ind- 
til 14 mm. ' 

Macoma calcaria Ch. forekom i et par smaa brudstykker af den al- 
mindelige, lille, nogenlunde rette form. i 

Mya truncata Lin. forekom i en normal, middels lang og middels tyk 
form med tydelig caudalbugt. 

Zirphaea crispata Lin. forekom i en normal, men liden form. 

Lunatia groenlandica Beck forekom i den normale form af længde 
indtil 1o mm. 

Der fandtes altsaa i det hele 14 arter. Af disse havde allerede Sars 
fundet 8 og desuden Axinus flexuosus Mont., Saxicava pholadis Lin. juv., 
Siphonodentalium vitreum M. Sars, Antalis striolata Stimps., Balanus cre- 
natus Brug. Darw. Der er altsaa her i det hele fremfundet 19 arter, 
som vi imidlertid øieblikkelig ser tilhører to i bathymetrisk og klimatologisk 
henseende forskjellige grupper. 

Ved Lekum sagbrug, øst for Grønsund, saaes smukt isskuret fjeld 
med tydelig moutonneret overflade, furet og stribet, blottet ved at den 
overliggende ler var bortskyllet. Strøget af de steiltstaaende, snart mør- 
kere og snart lysere gneisskikter var E 33° S—W 33° N. Isskuringen 
sees tildels noget devieret, men hovedretningen er sikkert N 15° E-S 
SW. 

Direkte paa det isskurede fjeld kom her 


I. Et indtil decimetertykt lag, fint, lerblandet morænegrus af graagul 
farve. 


II. Derover et centimetertykt lag af en blanding af ler og fin sand, 
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ofte fast, cementagtig sammenkittet. Farven var dels graablaa, dels gul- 
graa, tildels ogsaa rustbrun. 

III. Derover en noget vekslende sandblandet ler af blaagraa farve. 
Denne ler gaar efterhaanden opad over i 

IV. Den paa stedet almindelig forekommende ler, der har en noget 
blaagraa farve eller optræder som et fint blaaler. Dette ler har allerede 
en meter over det faste fjeld sin typiske form. Høideforholdéne over 
havet er ellers omtrent de samme som ved Søreng. Fossiler fandtes ret 
hyppig, og dyrene synes her at have levet meget selskabelig i kolonier, da 
leren paa sine steder er meget rig paa fossiler, men derimod paa andre 
igjen meget fattig paa fossiler eller endog tildels paa længere strøg uden 
saadanne saavel i horisontal som vertical retning. 

Omtrent ı m. o. Glommens vandspeil fandtes her i blaagraat, tildels 
lidt gulgraat ler, og optrædende i de samme former som ved Søreng, 
følgende arter: 

Portlandia lenticula Møll. 

Arca glacialis Gray. 

Abra longicallis Sc. Særlig ber her mærkes, at man ved Lekum, 
ligesom tilfældet var ved Søreng, har en varietet for sig, som ialfald i den 
ydre form meget minder om A. alba, hvorfor det er meget sandsynlig, at 
der virkelig foreligger en intermediær type. 

Omtrent 1 m. høiere i lagrækken end findestedet for disse fossiler 
fandtes i et ler af samme udseende og beskaffenhed blandt andet en liden 
lerkjerne med paasiddende skalrest, som tydelig viste forekomsten af Arca 
pectunculoides Sc. i en ganske liden form; caudalindbugtningen var ikke 
fremtrædende, men netop af den karakteristiske mellemform, som er saa 
egen for serien var. raridentata—pectunculoides, endskjønt den hele habi- 
tus forøvrig var den pectunculoide. 

Kombinationen af Sørengprofilet og Lekumprofilet giver et ganske godt 
indblik i den kvartære stratigrafi inden Glommen-depressionen. 

Imidlertid meddeler M. Sars i sin »Beretning om en i sommeren 1861 
foretagen reise i en deel af Christianias stift for at fortsætte undersøgelsen 
af de i vor glacialformation indeholdte organiske levninger, at »det mær- 
keligste fund ved Søringslerene var imidlertid et fragment af Yoldia arctica, 
nemlig laasdelen, som hos denne art er saa charakteristisk, at der ingen 
tvivl kan være om artsbestemmelsens rigtighed. Tilstedeværelsen af denne 
musling, hvoraf der sikkert i fremtiden vil findes specimina i de dybere 
lag, hvilke vel mest turde være at søge under Glommens speil, viser, at vort 
mergelleer dog maa betragtes som henhørende til den ældre eller egentlig 
glaciale gruppe. Jeg kan derfor ikke dele O. Torells mening, som han, 
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efter et besog paa den bekjendte localitetet ved øvre Foss, yttrede for 


mig, efter hvilken vort mergelleer skulde være en postglacial dannelse« *. 
i Verlebugten ved Moss havde Sars ved 


I anledning fossilforekomsten 
»jeg overraskedes ved 


samme anledning et par sider tidligere meddelt: 
her at finde Yoldia arctica — — — sammen med den forekommer Tellina 
proxima Brown i mængde og af anseelig størrelse, samt enkeltviis Saxı- 
cava rugosa (Mytilus) L.; ogsaa fandt jeg 2 exemplarer af en art Bucci- 
num, der staaer nær ved B. groenlandicum. Derimod bemærkedes ingen 
af de ellers for vort mergelleer i Christianias omegn saa charakteristiske 
arter af Arca, Nucula, Yoldia, Dentalium og Siphonodentalium. Da nu 
tilstedeværelsen af Yoldia arctica er et ubedrageligt criterium for atdet 
her behandlede ler henhører til glacialformationens ældste led, kunde der 
opstaae tvivl, om vort almindelig saakaldte »ældre leer eller mergelleer« 
ikke er en yngre dannelse eller, med andre ord, er postglacial. Jeg skal 
længere nedenfor søge at besvare dette spørgsmaal. Ovenpaa det om- 
handlede mergelleer ligger et 10—12‘ mægtigt lag af yngre leer (musling- 
leer), som ligeledes er stærkt sandblandet og indeslutter talrige større og 
mindre blokke og afrundede rullestene, men kun faa skjæl (jeg fandt 
stykker af Mytilus edulis L. og Mya truncata L., 2 hele skaller af Car- 
dium edule L. og 1 af Littorina littorea (Turbo) L.), og øverst endelig 
1—2" muldjord« 37, Det er derfor heist mærkelig, at Sars ikke nævner 
eller antyder forekomsten af Portlandia arctica Gray ved Søreng i sit 
arbeide om de »Fossile Dyrelevninger fra Qvartærperioden« , Brøgger 
slutter heraf, at »Sars må imidlertid selv have forkastet denne bestem- 
melse« 3". 

Det forekommer mig imidlertid lidet rimelig, at Sars med sit nøie 
kjendskab til og sit skarpe blik for den arktiske faunas eiendommelige sær- 
præg skulde have forvekslet en saa almindelig form som Portlandia arctica 
Gray. Imidlertid kan jeg nok tænke mig en mulighed, nemlig at denne 
art kunde forveksles med Portlandia intermedia Sars, naar kun et frag- 
ment af laasdelen forelaa; thi jeg har i den øverste portlandiaførende zone i 
leret ved Nidaros teglverk fundet Portlandia intermedia i en Portlandia 
arctica temmelig lig form. Men denne forveksling er jo i dette tilfælde 
udelukket; thi Sars havde jo selv fundet og beskrevet Portlandia inter- 
media som en ny art, fundet i Varangerfjorden paa 100 fv. dyb, en ny 
formtype (cfr. møde i Kristiania Videnskabsselskab 23 april 1858)+, og 
kjendte derfor vistnok dennes eiendommeligheder saa godt som nogen 
anden, ja denne art er heller ikke kommet ind i fortegnelsen fra Søreng 1. 

Det er ikke min hensigt ved denne anledning at give nogen udsigt 


over den historiske udvikling af vort lands kvartærforskning, men kun 
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pege paa den interessante kjendsgjerning, at de to ovenanførte citater af 
Sars opruller for os nøglen til et helt afsnit, og ikke mindre interessant 
er den negative side af sagen, som kommer frem i Sars's egen uover- 
ensstemmelse i angivelsen af 1863 og 1864 (1865). Den egentlige forkla- 
ring antager jeg vi maa søge i Torell's indflydelsesrige autoritet, der 
har gjort Sars usikker i dette spørgsmaal?”. Og Torell's opfatning af 
dette var vistnok dybt grundet i hans hele syn paa nedisningsfænomenet, 
og hans forsvar for sin anskuelse var lige saa enthusiastisk paa natur- 
forskermødet i Stockholm 189823 som ved fremsættelsen over en menne- 
skealder tidligere. Det er derfor at beklage, at det ikke var mulig at give 
et tilfredsstillende referat af dette Torell's sidste offentlige forsvar". 

Da der ingen rimelig grund var til at antage Sars's bestemmelse for 
feilagtig, maatte man jo vente enten at gjenfinde den paa det angivne sted 
eller paa tilsvarende forekomster. Undersøgelse af de dybe led i lag- 
rækken ved Søreng er vistnok endnu ikke foretaget, men vi saa i profilet 
ved Lekum et par led, der nok kunde tænkes som faciesdannelser af en 
portlandia-førende formation. Og allerede vaaren 1899 lykkedes det mig 
i nærheden af Lund paa Jeløen i en høide af henimod 40 m.o.h. at 
fremfinde i et gulgraat, grusblandet ler: 

Portlandia arctica Gray i den typiske form af længde ca. 22 mm. 
Den forekom rigtignok her kun i aftryk med et ganske tyndt, hvidt kalk- 
vedhæng, men i godt bestembare og maalbare, tildels endog samklappede 
eksemplarer. 

Macoma calcaria Chemn. forekom ligeledes kun i aftryk, og til og 
med kun i brudstykker, men disse syntes at tilhøre den typiske form af 
normal størrelse. 

Hermed var vistnok intet bevis leveret for, at Portlandia arctica ogsaa 
forekom indenfor den »raglaciale« periodes store randmoræner ved Kristi- 
aniafjorden, men vel en antydning til, at man nok kunde vente at finde 
endnu høiere liggende forekomster af denne mærkværdige ishavsmusling. 
Det bliver imidlertid nu nødvendig at betragte en forekomst, der ligger 
udenfor om end kun i randen af det for vor nærværende undersøgelse 
begrænsede omraade, nemlig ved Hortens nye vandbassin. 

Efter at jeg den 3 oktober 1904 havde ledet en ekskursion med de 
studerende til de ved Brøggers undersøgelser bekjendte glaciale og post- 
glaciale, fossilførende afleiringer ved Valle og Evje teglverker®, tog jeg 
paa Moss farvel med mine studiekamerater og anvendte den følgende dag 
til en undersøgelse af de interessante profiler, som ved hin anledning laa 


aabne ved anlægget af Hortens nye vandledning. 
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Hortens jernbanestation ligger 2.75 m. o. h., og i denne høide har 
man en udplaneret flade, der ved forste oiekast har en stor lighed med 
en terrasse; ja lige bag stationen havde man i en vel meterdyb groft 
anledning til at iagttage et grovt strandgrus, og i omtrent den halve dybde 
var her en rigdom af fossiler, Mytilus, Cardium, Littorina. Om basis for 
denne terrasse er oprindelig, var snittet for grundt til at afgjøre, men det 
tilgjængelige profil angav ved sin hele karakter en kunstig paafyldning og 
udplanering. Over denne lave planterrasse hæver sig imidlertid bag jern- 
banestationen i en høide af henimod ro m.o.h. en lav og mere uregel- 
mæssig bygget terrasse af blaagraat, sterkt grusblandet ler. I dette og 
lavere niveauer er tidligere langs Hortenstranden fremfundet Portlandia 
arctica Gray -af Münster®, Brøgger”, ligesom jeg ogsaa selv inden 
dette niveau har havt anledning til at studere forekomsten paa stedet af 
denne interessante form. I vandledningsgrøfter paa forskjellige steder i 
byen var der nu anledning til dels mere sammenhængende, men desværre 
tildels ogsaa kun i mere brudte profiler at følge de forskjellige facies- 
dannelser af den portlandia-førende formation, der synes at føre snart 
mere gradvis, snart mere springende over i fluvioglacialt eller mere typisk 
udviklet randmorænemateriale. Saaledes havde man, for kun at tage et 
enkelt eksempel, ved skjæringen af Skippergaden og Storgaden øverst 
1/, m. paafyldt materiale, derunder !/; m. gulgraa sand og nederst omtrent 
3 m. randmorænemateriale, uden at dette sidste her var gjennemskaaret. 
Skippergaden synes her at følge en gammel strandflade. Videre op gjen- 
nem byen overleires nu efterhaanden det nævnte glacio-marine materiale 
af en tildels meget vekslende lagrække, snart mere lerblandet og snart 
mere sandet, i begyndelsen af forholdsvis meget liden mægtighed, der 
imidlertid paa sine steder forholdsvis hurtig tiltager opover og i det hele 
giver indtryk af at være grundtvandsafsætninger, om end ikke littorale. 
Videre op følger saa sand og mere egte strandgrus. 

Derpaa naar man op i Keisermarkgaden, der synes at følge en nær 
horizontal, noget skraanende strandflade eller strandterrasse. Straks nord 
for denne gades skjæring med Gunnerudbakken, hvor et nivelleret punkt 
angav høiden 33.3 m. o. h., fandtes under en graa, lidt rødlig, middelsfin, 
tildels noget grusblandet sarid en interessant skjælforekomst af boreal 
karakter. Da jeg ved en tidligere anledning”? har beskrevet saavel denne 
som det her aabnede profil, skal jeg her kun henvise til denne beskrivelse. 
Af særlig interesse var det imidlertid i dette tilfælde, at der i den boreale 
skjælbanke var indskyllet brudstykker af 

Portlandia arctica Gray temmelig almindelig i den normale form, 

Leda pernula Müll. i den typiske form, 
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Macoma calcaria Chemn. mere sjelden og i forholdsvis smaa eksem- 
plarer. 

Selve terrassen har en tildels temmelig vekslende bredde, paa det 
anførte sted vistnok henimod hundrede meter, og selve strandlinjen er 
vistnok at søge omkring tre meter over det nævnte ved nivellement be- 
stemte punkt, endskjønt det er vanskelig for ikke at sige umulig her at 
bestemme strandlinjen, da her det løse materiale er skyllet helt væk, saa 
det renvaskede fjeld træder frem i dagen. Den store og smukt frem- 
trædende terrasse 36 m. o. h. synes at være dannet ved udvaskning og 
omleiring af det randmorænemateriale, der tidligere har dækket fjeldskraa- 
ningen paa dette sted. Saaledes havde man henimod et par hundrede 
meter syd for det ovenfor nævnte ved en tidligere anledning beskrevne 
profil en skjæring, der øverst viste 1/2 m. gadefyld, derunder ca. I m. 
nær horizontalt skiktet strandgrus og saa derunder igjen halvanden meter 
randmorænemateriale med en halv til meterstore blokke, uden at dette 
underste led i lagrækken var gjennemskaaret. Denne ca. 36 m.-terrasse 
er i egnen syd for Horten meget fremtrædende og tildels temmelig sterkt 
bebygget. Om Røren, Ek og Vold har man den samme terrasse. Syd 
for Horten stiger veien op paa terrassen og følger denne saaledes fra 
Røren til Vold. Borre station ligger lidt lavere; men syd for Borre vand 
stiger ogsaa jernbanen op paa terrassen og følger saa denne sammen med 
veien forbi Sande, der endnu ligger paa samme terrasse, der fremdeles 
videre kan følges om Semb og Slettemyr. 

Ved vandledningens vinkeldele og regulator, nivelleret høide 55,5 m. 
o. h., straks ovenfor Gunnerudbakken, har man en høist uregelmæssig byg- 
get terrasselignende anhobning af snart noget finere og snart grovere, 
egte randmorænemateriale, der her i sin nuværende ydre form opad er 
nogenlunde vel afgrænset ved en linje, der snart sænker sig et par meter 
under det nævnte vandledningsdele og snart hæver sig et par meter over 
samme. Det er. derfor sandsynlig, at her har fundet en delvis udvaskning 
sted under senere tid; men man befinder sig her ogsaa tydeligvis ved 
den indre grænse af den egentlige randmoræne, thi nu følger en længere 
skraaning af fast fjeld, og næste gang man endnu høiere op støder paa 
nogen nævneværdig afsætning af løst materiale, er det under en helt an- 
den form, dette optræder. At man paa det ovennævnte sted virkelig 
befinder sig ved den indre grænse af den store randmoræne, antydes 
ogsaa ved dennes forløb syd og sydvest for Horten, ligesom ogsaa 


ved dens fortsættelse i nord over Karljohansverns verft og videre over 
Vealøs. 
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Naar man saa kommer op paa toppen af aasen, har man Hortens nye 
vandbassin i en naturlig klippegryde, der har været fyldt med løst mate- 
riale til en nivelleret høide af 92.4 m. O. h., medens de over denne heide 
opragende omgivelser kun er forholdsvis lave og danner en fuldstændig 
klippekrans af chokoladefarvet, tildels tufagtig, rødlig porfyr, der var smukt 
isskuret med striber, meterdybe furer og kanaler samt udpræget mouton- 
neret overflade, der viser en bræbevægelse omtrent parallel Hortensstran- 
den. Vandreservoiret har man saa erholdt ved tømning af den naturlige 
klippegryde. Saavel ved dette arbeide som ved anlægget af de til vand- 
reservoiret førende kanaler fremkom flere snit i det løse, paa stedet op- 
hobede materiale. Disse snit gav forholdsvis god og rig anledning til at 
studere disse afleiringers sammensætning, deres faunistiske og stratigrafiske 
forhold samt tildels ogsaa de i forbindelse med deres dannelse og omform- 
ning staaende dynamiske fænomener. 

Nede i denne klippegryde havde man underst, lige paa det faste fjeld, 
et lag af en haandsbreds til et par decimeters tykkelse af et graat, tildels lidt 
rødligt, ofte noget lerblandet grus, der for det meste kunde betragtes som 
en grov, uren sand med enkelte sten indtil nøddestørrelse. Det er altsaa 
med andre ord et materiale, der paa en vis maade danner en mellemting 
mellem et fluvioglacialt materiale og et mere egte morænegrus, omtrent paa 
samme maade, som jeg ogsaa har fundet det at være tilfælde f. ex. 
under det portlandia-førende ler ved Tønsberg teglverk. 

Ved vandbassinet fulgte nu. over dette forholdsvis lidet mægtige lag 
en temmelig heterogen afsætning. Først kom en afsætning, men ingenlunde 
i jevn og ligelig udbredelse, som i den nederste del nærmest maatte be- 
tragtes som et sterkt lerblandet morænegrus eller som moræneler, ikke 
sjelden med blokke af en halv til en meters størrelse, især talrigere tilstede 
i den ydre mod selve fjeldkanten stødende del af samme, hvor der endog 
saaes blokke af indtil et par meters størrelse. Høiere op gik denne af- 
sætning dels over i et mere sandblandet ler af mere blaa farve, tildels over 
i et noget grusblandet ler af mere blaagraa farve, ofte noget seigt. I bas- 
sinets midtre parti havde den levnede rest af denne afsætning en mægtig- 
hed af 4.5 m. Imidlertid var vistnok netop af denne afsætning ikke saa 
særdeles meget taget væk, saa den samlede mægtighed af denne afdeling 
vistnok ikke havde været særdeles meget større. Bassinet havde sandsyn- 
ligvis heller ikke været ganske jevnt fyldt, men havt en noget lavere lig- 
gende overflade i midtpartiet. Mellem halvanden og to meter under den 
daværende overflade fandtes her i det midtre parti af bassinet fossiler i et 
blaagraat, grusblandet ler med enkelte skarpkantede smaasten iblandt; dette 


ler var dels temmelig grovt, men ogsaa for en stor del temmelig fint og 
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gjennemsattes af talrige rustbrune rør. Dette ler tilhører saaledes i det 
store og hele den øvre afdeling af ovenfor nævnte afsætning. 

Den fossilførende zone, hvori her fandtes talrige aftryk, men ikke en- 
gang brudstykker eller kalkrester af selve skallerne, havde en maegtighed 
af 6 dm. og laa i en nivelleret heide af 86.8—87.4 m. o. h. Denne zone 
var dog ikke paa nogen maade hverken stratigrafisk eller petrografisk 
skarpt adskilt fra det liggende og hængende, men overgangen var til begge 
sider gradvis, ligesom heller ikke i horizontal retning zonen havde en 
regelmæssig, for sig afgrænset og karakteriseret udbredelse. Her fandtes: 

Nucula tenuis Mont. var forholdsvis meget talrig, omtrent i samme 
forhold som Portlandia arctica. Den fandtes dels i aftryk og dels i smukke 
kjerner tilhørende den typiske form, men som regel forholdsvis liden; dog 
findes ogsaa brudstykker af større eksemplarer. 

Leda pernula Mill. Et enkelt brudstykke af et frontalaftryk, kjerne- 
aftryk. Ved første øiekast kunde man antage det at tilhøre Portlandia 
arctica, men det maatte i saa tilfælde tilhøre var. portlandica; da imidlertid 
denne art her ellers optraadte i forskjellige former af varieteten siliqua, 
var dette i og for sig mindre sandsynlig. Ved nærmere undersøgelse viste 
det sig ogsaa, at saa meget var opbevaret af umbonalpartiet, at aftrykket 
ved direkte sammenligning med et større materiale, som jeg selv havde 
indsamlet ved Tønsberg teglverk, med sikkerhed kunde henføres til et for- 
holdsvis mindre eksemplar af den for det portlandia-førende ler typiske form. 

Portlandia arctica Gray forekom temmelig talrig i varieteten siliqua 
Reeve i den for denne varietet sterkt vekslende formtype. Længde 20 mm. 
og høide 13 mm. Bestemmelse og maaling er her udført ved direkte 
sammenligning med et større materiale, som jeg selv har indsamlet ved 
Tønsberg teglverk. Den forekommer ofte klyngevis i større og mindre 
kolonier, hvori til sine tider ogsaa findes indblandet andre arter. Den op- 
træder dels i noget større eksemplarer, som det maalte, men ogsaa hyppig 
i noget mindre, tildels ogsaa i juvenil tilstand. I sin helhed er det siliqua- 
formen, man her har for sig, men kun i aftryk og kjerner. 

Portlandia intermedia M. Sars. Et par eksemplarer, et aftryk og en 
kjerne, som jeg i begyndelsen var tilbøielig til at henføre til noget yngre 
individer af Portlandia arctica, har jeg ved nærmere undersøgelse og ved 
direkte sammenligning med materiale, som jeg selv har indsamlet ved 
Sandefjord teglverk sommeren 1899, været nødt til at henføre til denne 
art; saavel form som størrelse, længde 8.5 mm., er den samme. Den 
samme form har jeg ogsaa gjenfundet i den øvre portlandia-førende zone 


ved Nidaros teglverk. 


Vid.-Selsk. Skrifter. M.-N. Kl. 1908. No. 2. 
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Portlandia lenticula Mell. var forholdsvis sjelden og forekom men 
temmelig kort og tyk form, længde 5 mm. Denne art indsamlede jeg for- 
resten sommeren 1899 i den samme plumpe, relativt korte og tykke form 
ved Sandefjord teglverk. 

Yoldia hyperborea Lov. forekom i et smukt kjerneaftryk, længde 28 
mm. og heide 13 mm., tilhørende den normale formtype. Eksemplaret har 
den for denne art karakteristisk brede form med forholdsvis but cauda og 
adskiller sig saaledes væsentlig fra Yoldia limatula Say. Y. limatula f. ex. 
fra Tromsø og Lyngen er relativt betydelig smalere og har en langt mere 
tilspidset cauda, medens disse karakterer ikke er saa skarpt divergerende 
ved eksemplarer fra Island. Endskjent det her ved vandbassinet fundne 
eksemplar som nævnt utvilsomt tilhører Y. hyperborea, bør det dog bemær- 
kes, at den rent ydre form tildeler det en plads mellem Y. hyperborea fra 
Grønland og Y. limatula fra Island, dog afgjort tilhørende den førstnævnte 
formgruppe. 

Macoma calcaria Chemn. var ikke sjelden i aftryk af den typiske form 
og længde indtil 30 mm. 

Lepeta caeca Müll. forekom i et lidet, defekt aftryk, som imidlertid ved 
direkte sammenligning med materiale, som jeg selv har indsamlet ved Kile- 
buslora, kunde henføres til et eksemplar af længde 7 mm. og tilhørende 
den normale form. 

Lunatia groenlandica Beck. Af denne art fandtes et brudstykkeaftryk 
af et forholdsvis lidet eksemplar. 

Sipho togatus Mørch. Af denne art fandtes et brudstykkeaftryk til- 
hørende den typiske form, og som det synes ogsaa af den for det port- 
landia-førende ler nogenlunde normale størrelse. Den karakteristiske, tve- 
delte spiralstribning er meget fremtrædende. 

I bassinets østlige del optraadte over den nu beskrevne hovedafdelings 
nedre del og som en faciesudvikling af dens øvre et udslamntet, seigt blaa- 
ler, men her var ingen fossiler at se. 

Som et dække især i bassinets østlige del laa over dette moræneler 
og portlandia-førende ler en grusafleiring af helt anden karakter. Denne 
grusafleiring naaede i øst, hvor den stødte an mod det faste fjeld, en 
mægtighed af to meter. I den nederste del var den et rent fjæregrus, der 
opad forandrede sin karakter ikke saa lidet for i den øvre del at gaa over 
i et ligesaa typisk forvitringsgrus. En prøve fra denne dækkeafsætnings 
midlere parti viste et grovt grus af mørkebrun farve; eggestore til næve- 
store sten er her talrige, medens mellemmassen er et sterkt sandblandet 
grus, temmelig ligt et noget slidt forvitringsgrus. 
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Som en sidste udfyldning havde man saa øverst, især i bassinets midtre 
del, en indtil vel en meter magtig torvafsætning, hvori forekom endel 
trærester; denne er vistnok dannet ved udvoksning af en mindre vandpyt. 

I øst, hvor udløbskanalen skar igjennem saavel de forskjellige lag af 
løst materiale som ogsaa et godt stykke ned i fast fjeld, var forholdene 
ganske interessante. Og profilerne kunde her følges i sammenhæng paa 
begge sider af kanalen. Der saaes her dels i mindre fordybninger i klippe- 
grunden og dels linseformet udvalset og opad udplaneret afsætninger af 
blaagraat, tildels noget slammet ler, tildels lidt grusblandet og haardt 
sammenpresset, ofte som om flakene og linserne, som tildels naaede en 
halv meters mægtighed, var presset mod undergrunden og saa igjen dæk- 
ket af den ovenfor beskrevne afsætning af forvitringsgrus af forskjellig 
form, som her i regelen havde en mægtighed af halvanden meter. 

Der er altsaa her tydelige spor til, at bræen igjen har rykket frem 
over en marin lerafsætning, eller med andre ord, at indlandsisen under 
oscillation har trukket sig tilbage fra det udenfor liggende ratrin. Men 
lidt længere vest har man altsaa i selve bassinet den rigt fossilførende ler, 
der ved sine udprægede, godt opbevarede og uforstyrrede fossilaftryk for- 
holdsvis ganske nær overfladen med bestemthed viser, at den «har været 
fuldstændig uberørt af bræoscillation. Det vil altsaa i dette tilfælde med 
andre ord igrunden slet ikke sige andet end, at afsætningen har fundet 
sted paa et saa sent tidspunkt, at stedet selv har ligget helt udenfor de 
mindre, »stadiale« og »sekulære<, bræoscillationers dynamiske rækkevidde. 
Vi kan derfor have berettiget haab om at kunne gjenfinde det samme 
faunistiske samfund ogsaa paa steder, der indtager en mere tilbagetrukket 
stilling fra det egentlige rafrin. Derved stilles ogsaa den af Sars udførte 
bestemmelse af Portlandia arctica ved Søreng (Grønsund) i en anden be- 
lysning. 

Den i vandbassinet ved Horten fremfundne fauna giver imidlertid ogsaa 
anledning til endel betragtninger med hensyn til havniveauets beliggenhed 
under denne første tid af indlandsisens tilbagerykning fra ratrinnet. 

Det er jo saa faa arter, som her er fremfundet, at det i og for sig 
kan synes lidet rimelig paa disses bathymetriske optræden i nutiden at 
ville bygge mere generelle slutninger med hensyn til denne enkelte, geo- 
logiske forekomst, men det kan dog have sin interesse at trække en 
sammenligning ved at sammenstille nogle af de vigtigere iagttagelser inden 
dette omraade. Vi kan tage de af Vega-Expeditionen gjorte iagttagelser 
langs Asiens nordkyst? og videre de af forskjellige forskere opnaaede 
resultater i Karahavet3%, ved N. Zemla5!, i Hvidehavet? 58, ved Spitz- 
bergen 4, i det nordlige Atlanterhav fra Spitzbergen om Jan Mayen over 
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til Grønland 5 5% samt langs Grønlands kyster 2.2. Denne sammenstilling 
viser, at de ovennævnte arter har en meget vid bathymetrisk udbredelse, men 
om vi sammenfatter dem i samfund, kommer vi kanske for dette sandsyn- 
ligheden temmelig nær ved at antage omtrent 30 favnes dyb, altsaa for 
nævnte forekomsts strandlinje ca. 150 m. 0. h. Betingelsen er altsaa med 
andre ord tilstede for, at der ved Grønsund, kun 27 m. o. h., kan optræde 
en egte dybvandsfauna lige over det dybe bundlag. 

Senere, nemlig 6 november 1904, har Bjørlykke fremfundet aftryk 
å Portlandia arctica, længde 16 mm., i nordre vandreservoir paa Braarud- 
aasen (Horten) i en høide af 75 m. o. h.” 

Den periode, som forløber mellem afsætningen af ra-trinnets rand- 
moræner og Aas-trinnet?%, vil jeg betegne som Søreng-perioden efter det 
gamle, bekjendte fossilfindested. Denne periode falder igjen i to afdelinger, 
en ældre, Horten-afdelingen med den ovenfor beskrevne portlandia-fauna 
eller yoldia-fauna, og en yngre, Eidsberg-afdelingen, med den i det fore- 
gaaende beskrevne arca-fauna ved Søreng og Lekum. 

Saalangt vort kjendskab til den faunistiske udvikling hidtil gaar, uddør 
inden Kristianiafeltet Portlandia arctica selv med Horten-afdelingens afslut- 
ning og gaar ikke over i den næste, Eidsbergafdelingen, der imidlertid 
indeslutter nævnte samfunds øvrige elementer og derved viser sig som en 
kontinuerlig fortsættelse af den foregaaende afdeling. Under den videre 
udvikling optages saa efterhaanden nye elementer, medens gamle forsvin- 
der, og Søreng-perioden gaar adskilt ved Aas-trinnet over i den næste 
periode, Sveneng-perioden, ligeledes opkaldt efter et gammelt, bekjendt 
fossilfindested. Denne periode, hvori der ligeledes kan adskilles to tem- 
melig distinkte afdelinger, en ældre og en yngre, indbefatter tiden mellem 
afsætningen af Aas-trinnet og Aker-trinnet 60, 

Efter vort nu udvidede indblik i den faunistiske udvikling inden dette 
omraade, hvorved sammenhængen med en tidligere er paavist, har vi altsaa 


ved Grønsund opnaaet en basis for de videre undersøgelser inden 


Glommen-depressionen, 


som derfor nu igjen kan optages og fortsættes for om mulig at finde en 
nøjere sammenhæng med nyere afsætninger. 

Naar man fra Lekum følger Lekumelven videre opover mod nordøst, 
saa finder man, at den syd og vest for jernbanelinjen gjennemskjærer et 
marint lerterræn med talrige smaa erosionsdale, der videre mod nordøst i 


deres øvre løb i omegnen af Mysen station, 106.7 m. o. h., skjærer ned 
i fin, lerblandet sand af graa farve. 


TN" 


N 


NESA PN KN 


RUE 


ae Ane v 


1908. No. 2. KVARTÆR-STUDIER. 


37 


I nærheden af Østereng, 125.5 m. o. h., fandtes ved anlægget af indre 


Smaalenslinje i en gulgraa, sandblandet ler, der tildels indeholdt konkretio- 
ner af forskjellig form og af forholdsvis betydelig størrelse, nogle fossiler, 
som af hr. ingeniør Lassen indsendtes til mineralkabinettet. De nævnte 
fossiler har vist sig at være Schizaster fragilis Dub. & Kor. og Ophiura 
sarsi Lütk., denne sidste i samme formtype, hvori den ogsaa af anonyme 
findere er indbragt til universitetets glacialsamling fra Tvetebraaten og 
Grorud i Østre Aker. Fra en jernbaneskjæring, 123.9 m. o. h., paa samme 
linje i nordre Eidsberg indsendtes fra jernbanedirektøren til mineralkabi- 
nettet Neptunea despecta Lin., tildels noget carinata-lignende, men ellers af 
normal form og størrelse. 

Neptunea despecta Lin. er vistnok i og for sig ingen ledende, geolo- 
gisk form, men i den noget carinata-lignende form, hvori den optraadte 
her i Eidsberg, og i hvilken den ogsaa gjenfindes andre steder i umiddel- 
bart tilgrænsende strøg, dels inden selve Glommen-depressionen og dels i 
tilstødende trakter i nordvest og syd, danner den dog en karakterform, 
hvis udbredelse inden dette omraade det kan have sin interesse at klar- 
gjøre. Denne formtype er indsendt til universitetets glacialsamling fra 
Kykkelsrud (Askim) 65—70 m. o. h. (ingeniør Furuholmen), 70 m. o. h. 
(ingeniør Talén), fra tre steder i Kraakstad (jernbanedirektøren), nemlig 
Rustad (103.5 m. o. h.), Skotbuødegaard (119.2 m. o. h.) og Langli (113.6 
m. o. h.), fra Slemmestad teglverk (direktør Boy), Raadalen, længde 135 
mm. (overingeniør Kielland) og Veflen (Id) 131.8—138.0 m. o. h. (løit- 
nant Bergh). Af størst interesse turde dog i denne forbindelse være 
forekomsten i Bodalstraanga. 

Under anlægget af Smaalensbanens østre linje blev der dels gjennem 
hr. jernbanedirektør Pihl og dels gjennem hr. ingeniør Lassen indsendt 
til universitetets mineralkabinet en betydelig og værdifuld samling af skjæl 
fra jernbanens gjennemskjæring i Bodalstraanga mellem Rakkestad og 
Varteig. Der blev angivet to niveauer, det ene 141.2 m. o. h. og det 
andet 112.9—125.5 m. o. h. Desuden er der fra hr. ingeniør Lassen 
indsendt et par defekte eksemplarer af Neptunea despecta L. fra respektive 
108.2 og 111.4 m. 0. h. Fra samme skjæring har endvidere frøkenerne 
Esmark og Lassen bragt endel fossiler fra en angivet høide af 142.7 m.o. h. 

Den saaledes paa forskjellig maade fra Bodalstraanga i forskjellige høi- 
der (108—143 m. o. h.) indsamlede fauna bærer i det store og hele et saa 
ensartet præg, at jeg ikke har fundet nogen grund til blot af dennes bør 
skaffenhed at udsondre de forskjellige niveauer for sig. Man maa nemlig 
erindre, at den hele samling har karakteren af en grundtvandsfauna, ikke 


en littoralfauna. At der saaledes fra et niveau er indbragt arter, der 
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mangler fra et andet niveau, og omvendt, kan derfor vistnok mere have 
sin grund i en mangelfuld indsamling end i faunistisk uoverensstemmelse. 
Som eksempel paa faunaens ensartede karakter behøver jeg blot at nævne: 

Pecten islandicus Müll. optræder i de samme former, af længde indtil 
83 mm. og heide indtil 85 mm. og med de samme paavoksede arter og 
former som Pomatoceros tricuspis Phil., Balanus porcatus da Costa Darw. 
og Verruca stroemia Müll. 

Mytilus modiolus Lin. bærer ogsaa samme præg 08 optræder med en 
længde indtil 135 mm. og bredde indtil 60 mm. 

Cardium echinatum Lin. bør kanske særlig mærkes, da den kun er 
repræsenteret med en enkelt valv af længde 55 mm. og heide 50 mm., 
tilhørende en temmelig skjæv form, fundet i niveauet 112.9—125.5 M. O. h. 

Macoma calcaria Chemn. optræder under samme form og ofte med 
samme udprægede caudalbøining tilheire, af længde indtil 40 mm. og høide 
indtil 30 mm. 

Mya truncata Lin. giver ligeledes indtryk af at optræde under samme 
om end noget vekslende ydre forhold. De to hovedvarieteter af denne 
art, forma typica og var. uddevallensis synes at have levet sammen paa 
bedste maade. Der findes eksemplarer helt til forholdet 48 : 45, medens 
den typiske form paa den anden side, repræsenteret ved et yngre individ, 
viser 33 : 20, som man ser, en meget betydelig forskjel. Et enkelt eksem- 
plar har en længde af 78 mm. og en bredde af 58 mm. 

Neptunea despecta Lin. forekommer i flere eksemplarer, tildels af be- 
tydelig størrelse. Et eksemplar, uden høideangivelse for findestedet, har 
en længde af 145 mm. og en maximumsdiameter af 80 mm. samt viser 7 
spiralvindinger. Der findes et exemplar af længde 130 mm. og diameter 
75 mm. fra høiden 142.7 m. o. h. Ligeledes findes to eksemplarer med 
respektiv længde 136 mm. og diameter 80 mm. samt længde 132 mm. og 
diameter 70 mm. fra heiden 141.2 m. o.h. Et par eksemplarer af omtrent 
samme størrelse, men i noget defekt tilstand, er ogsaa indbragt fra de 
respektive høider 111.4 og 108.2 m. o.h. Ingen af de her nævnte større 
eksemplarer tilhører nogen egentlig carimat type. Derimod findes fra ni- 
veauet 112.9—125.5 m. 0. h. et defekt, mindre eksemplar, der maa betegnes 
som var. carinata G. O. Sars. Til sammenligning med de her nævnte 
eksemplarer kan nævnes et, som jeg sommeren 1898 maalte hos eieren af 
gaarden Kilen i Aremark, og som var fundet i en nærliggende skjælbanke, 
ca. 124 m. 0. h. Dette eksemplar var en nogenlunde regulær forma typica, 
men spiralen var tildels noget destrueret; det havde en længde af 115 mm. 


og diameter 70 mm. og viste 5!/ spiral med samlet spirallængde 420 mm. 
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I den følgende, samlede oversigt over faunaen i Bodalstraanga er 


udskillet tre høidegrupper, nemlig 1 = 108.2—111.4 m. 0. h., II = 119.9> 


125.5 m. 0. h. og III = 141.2—142.7 m. o. h: 


Anomia ephippium Lin... . . 2. 2... II, II. 
Pecten islandicus Müll. . . . . 2. UNGE 
Mytilus edulis Lin. . . . .. . STR IL. 
Mytilus modiolus Lin. . s . oos a I. 
Cardium echinatum Lin: . . 2»... II: 
Cyprina islandica Lin. . . . . 2... IN. 
Astarie fompressa Lin. » 2... 0... ENE 
Macoma calcaria Chemn. . . .... 110. 
RE 2 ae. re. 1,1. 
SVEDE, pholachs Lin. 2 +05 II. 
Natica clausa Brod. & Sowb. 

Trophon clathratus Lin... . . . ... Hed 
Buccinum undatum v.>caerulea . . . . TEGE 
Neptunea despe Tin. 2 se Tova LT, OL 
Pomatoceros tricuspis Phil. . . . . . ÆDE 
FEDE baren Sars ur une rn ae ESTER 
Strongylocentrotus droebachiensis Müll. . II. 
Balanus porcatus da Costa Darw. . . . HAL. 
Balanus crenatus Brug. Darw: . . . . II. 


Verruca stroemia Müll. 

Senere har ogsaa Brøgger besøgt denne forekomst sommeren 1899 
og leveret en beskrivelse deraf %", 

Jeg har, skjønt det ligger udenfor mine egne undersøgelser i marken, 
omtalt denne forekomst i Bodalstraanga saavidt udførlig, fordi den grænser 
til og staar i temmelig nær forbindelse med selve Glommen-depressionen. 
Men vi maa nu fra museumsstudierne gaa tilbage til undersøgelsen i marken. 

Ved Høitorpgaardene i nordøst for Mysen station saaes flere steder 
snit i graa, noget gulagtig, meget fin sand, der paa sine steder var op- 
blandet paa en saadan maade, at den nærmest gav indtryk af en sand- 
blandet ler. Tidligere dyrket mark er nu ikke sjelden bevokset med gran- 
og løvskog. I lien ovenfor Høitorp stod graa øiegneis, og her fandtes 
hyppig blokke af rødliggraa granit, ofte stribet, og af mørk gneis ligesom 
ogsaa af tætte, mørke hornblendestene; morænefyldningen var den almin- 
delige. Oppe i lien i nordøstlig retning for Høitorpgaardene fandtes en 
noksaa godt markeret marin grænse med strandvold af rullesten, medens 


høiere op materialet var det almindelige morænegrus, usorteret og med 
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skarpkantede sten og blokke. Den høieste marine grænse laa her 
180.0 m. 0. h. 

Idet man nu videre felger elven opover, forst i nordestlig, men senere 
hovedsagelig i nordlig retning, passerer man et lerterræn, der endskjønt 
paa en vis maade adskilt fra Glommen-depressionen dog staar i den mest 
umiddelbare sammenhæng med denne og danner en kontinuerlig fortsættelse 
af dennes marine afsætninger. Naar man saa kommer op til Grefslivand, 
Hersætersjø og Kallaken, »one is vividly impressed of an old sea-bottom», 
hvor graaleret i bunden, det svagt undulerende landskab omkring, ofte i 
fordybningerne udfyldt med et myrlaendt terræn, og det udprægede terrasse- 
terræn udad til siderne opruller meget tydelig det tidligere fællesbassin, 
hvoraf disse tre sjøer kun udgjorde dele. Terrasseheiden er i nord ved 
Kallak 145 m. o. h. Og det nuværende vandskille rykker her forholdsvis 
meget nær over mod Øgderen. l 

Vi skal nu igjen gaa tilbage til Grønsund for derfra at følge det andet 
hovedelvedrag, der har sit udløb mellem Søreng og Lekum, og som høiere 
oppe kaldes Holsbækken. Omkring løbets nedre del er her forholdene 
tilsvarende til de i det foregaaende fra Lekumelvens omgivelser beskrevne. 
I nærheden af Slitu station ser man nedenfor eller syd for jernbanelinjen 
betydelige erosionsdale i lerterrænet; over mod Askim station bliver imid- 
lertid disse mindre fremtrædende. Terrasseniveauet holder sig her over 
større strækninger omtrent i samme høide med forholdsvis store, vide flader 
i et svagt denuderet terrasselandskab, i middel omtrent jernbanelinjens høide, 
Slitu st. 131.8 m. o. h. og Askim st. 130.2 m. o. h., men hæver sig dog 
som regel lidt høiere, saaledes omkring Askim st. omtrent 133 m. o. h. 

Der hvor Trygstadveien omtrent midtveis mellem Askim station og 
Mørkved overskjærer Holsbækken, var der i en større veiskjæring lige i 
nærheden anledning til at studere forekomsten af en fin, blaagraa ler, til- 
dels noget seig, i enkelte smaapartier lidt gulgraa, noget oxyderet. Her 
fandtes indtil en høide af 143 m. o. h. følgende fossiler: 

Portlandia lenticula Möll. meget almindelig i den typiske form og af 
normal størrelse; den bærer her samme præg som ved Breitvet (Aker) og 
Hønsedalen (Næs), for kun at nævne et par eksempler fra tilsvarende 


afsætninger. 


Abra longicallis Sc. var heller ikke sjelden i typisk form og nogen- 
lunde normal størrelsé. 

Balanus crenatus Brug. Darw. fandtes i et enkelt brudstykke. 

Opad gik leren over i den almindelige gulgraa, sterkt forvitrede og 


udvaskede form. Og det udpræget denuderede terrasselandskab stiger til 
henimod 150 m. o. h. 
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I omegnen af Mørkved optræder en stor, vid flade, der dels er dyrket 
og dels bevokset med udstrakt granskog. Som middel laa denne terrasse- 
flades øvre del omkring 178 m. o. h. Man kan dog følge den endnu et 
par meter høiere til omtrent 180 m. o. h. Ved Ekeberg i en heide af 
180 m. o. h. har man selve gaardens huse liggende paa det faste gneis- 
fjeld, men man kan spore det marine terræn helt herop, skjønt ingen græn- 
se er at se; ialfald har man det sikre marine omraade kun et par meter 
lavere. Og kun nogle faa meter længere nede har man for sig en strand- 
flade og et udpræget denuderet terrasselandskab. 

Lidt længere mod nordøst, hvor veien omtrent midtveis mellem Eke- 
berg og Øiestad overskjærer Ekebergbækken, har man følgende profil: 

I. Det underste i profilet tilgjængelige er en fin, graa, tildels lidt 
blaaagtig sand, kviksand, noget støvsandblandet, tildels ligesom ogsaa lidt 
lerblandet. Prøven udtoges ca. I m. under veiplanet. 

II. Derover følger saa en fin, seig, blaagraa ler, lidt sandblandet; 
om man skal betegne det som en kvikler eller som en kviksand, er tem- 
melig ligegyldigt, idet den dynamiske karakter er den samme og den petro- 
grafiske skifter lokalt. 

III. Derover har man saa en tydelig lagdelt, blaagraa, tildels noget 
gulgraa, sandblandet ler, optrædende i 1—2 cm. tykke skikter, men ellers 
af et temmelig massivt udseende. 

Paa grænsen mellem II og III, eller muligens som indleiret i afdeling 
II har man en blaagraa, sandblandet ler eller lerblandet sand, blød og 
seig, nærmest en kviksand eller et kvikler. 

Mægtigheden af de enkelte lag kan paa grund af den stedfundne, 
sterke udrasning ikke med nogen tilnærmet grad af nøiagtighed fastsættes. 
Der fandtes fnug, som muligens kunde være skjælrester, men ingen sikre. 
Opad gik materialet over i en sandblandet, gulgraa ler, og profilets øverste 
del bestod af sand. Veiplanet laa i en heide af 116 m. o. h. Det til- 
gjængelige profil tog sin begyndelse et par meter under veiplanet. Og 
brinken hævede sig saa i en høide af omtrent 13 m. i et udpræget denu- 
deret terrasselandskab, hvis nogenlunde skarpt fremtrædende niveau neden- 
for Øiestad bestemtes til 138 m. o. h. Høiere op kommer saa ved Øiestad 
en noget mere ujevn, undulerende terrasse i en høide af 158 m. o- h., 
dels denuderet og dels mere uregelmæssig ifølge sin oprindelige afsætning. 

Medens man ved Mørkved og Ekeberg paa en vis maade efterhaanden 
passerer over fra Glommendepressionen til Øierenbassinet, men u 
er man ved Ekebergbækken kommet over i det sidstnævnte. Forandrin- 
gen har vistnok været umærkelig og terrasselandskabet sammenhaengende 


i kontinuerlig udvikling, og dog er forskjellen mellem de to omraader, 
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stillet side om side, ganske stor og meget iøinefaldende. Saavel erosion 
som akkumulation har vistnok fundet sted saavel inden den sydlige depres- 
sion som inden det nordlige bassin; thi man finder inden begge omraader 
de to karakteristiske terrassegrupper repræsenteret i rigt maal. Men paa 
den anden side kan det ikke undgaa opmærksomheden, at akkumulationen 
har gjort sig i langt høiere grad gjældende i det mere lukkede Øieren- 
bassin, hvor udfyldningen ofte har fortsat op til selve den marine grænse, 
og hvor man derfor paa sine steder faar det særsyn, at den heieste marine 
grænse virkelig meget nær bestemmes ved bestemmelsen af de store ter- 
rassers høide. Den almindelige regel er jo, at man først støder paa den 
marine grænse et godt stykke ovenfor de store terrasser, der er afsat som 
marebakker i større eller mindre dyb under selve havfladen. Dette er et 
gammelt fænomen, som jeg har havt anledning til at studere i detail paa 
en hel række forskjellige steder i vort land, helt fra Jakobselven til Ide- 
fjorden. Og jeg tør efter den erfaring, jeg har gjort, trygt sige, at en 
stor del af, hvad der i vort land er angivet som den marine grænse, kun 
er stranddannelser af forskjellig art fra lavere niveauer, men slet ikke den 
marine grænse selv. 

I grustaget ved Øiestad sees vekslende skikter af grus og lerblandet 
sand i svævende stilling. Omgivelserne bærer det marine præg. Mellem 
Øiestad og Auten sænker vistnok det udprægede terrasseniveau sig noget, 
idet der her findes en stor, vid flade 150 m. o. h. Materialet er her en 
blanding af ler og sand med udvaskede sten af eg- og nævestørrelse iblandt; 
terrassen kan vistnok her tilhøre et lidt dybere niveau, men kan ogsaa 
være fra et lidt senere tidsafsnit. Gruset i de to grustag ved Øiestad 
viser, at en fluvioglacial randdannelse danner terrassens basis, medens 
overfladen, der hvor den ikke er dyrket, er dækket af en forholdsvis frodig 
vegetation, hvor Pleris aquilina Lin., Juniperus communis Lin. og Picea 
excelsa Link. danner de karakteristiske hovedformer. Uden mærkbar grænse 
kommer man imidlertid fra den vide flade op i undulerende terræn med 
den svagt stigende terrasse nedenfor og forbi Auten. 

Ved Høntorp har man endnu i en hoide af 173 m. o. h. en udpræget 
marin lerafsætning; det er en fin, blaagraa ler med enkelte gulgraa striber 
og pletter wet uregelmæssig optrædende forvitringsfænomen, hvorved ler- 
massen faar et tildels noget flammet udseende, kjendt ogsaa fra en række 
andre forekomster. Dette ler overleires saa kun af graa, sterkt forvitret, 
sand- og grusblandet ler og formuldet materiale samt muld, tilsammen i 


ly—1 meters mægtighed. Terrænet bestemmes her af en noget kupperet 


strandterrasse, dels denuderet og dels af uregelmæssig bygning. Terrassen 


stiger saa ganske svagt indover. 
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Naar man fra Slitu station reiser op til Gammeltvet, har man igrun- 
den for sig kun en variation af de samme fænomener, som vi nu har fulgt 
fra Askim station til Høntorp. Kun har man om mulig her endnu rigere 
anledning til paa nært hold at studere forskjellen mellem de to omraader 
som i det foregaaende omtalt. i 

I nordøstlig retning for Høntorp lykkedes det at bestemme den marine 
grænse for den dybeste indsynkning af landpladen. Der hvor det marine 
terræn stødte til det faste gneisfjeld, var undergrunden lidt sumpet; der 
saaes ingen strandvold. Paa andre steder igjen dannedes underlaget af 
morænegrus, og her var anledningen god til at studere forholdet mellem 
de submarine afsætninger og det supramarine terræn. Her kunde grænsen 
fastsættes med meget stor nøiagtighed, med uslidt og usorteret moræne- 
grus over linjen og fint, sorteret materiale under linjen, mest sand, men 
tildels noget lerblandet. Brydningskanten traadte saa godt frem, som et 
moræneterræn med 5—10 graders stigning kan give, og bestemmelsen af 
den marine grænse i marken ligger derfor her inden + }/; m. Selve 
terrænforandringen er ogsaa meget udpræget netop ved denne linje, idet 
den marine terrasse gaar op til omkring et par meter under strandlinjen, 
ja tildels endnu lidt høiere. Thi i sydøstlig retning for Trygstad kirke 
har man nemlig flere steder anledning til at studere et fjærelandskab, fladt 
og svagt stigende til selve strandlinjen, netop paa samme maade som vi i 
nutiden har saa god anledning til at studere dette fænomen f. eks. ved 
Stenkjær, Veblungsnes o. fl. st. Samtidig har man her i omegnen af 
Trygstad kirke ogsaa anledning til at studere stormskvulpefænomenet paa 
samme maade, som jeg allerede i det foregaaende har omtalt dette fra 
omegnen af Skulerud. Fra Skallerud til Langsrud i sydøst for kirken og 
videre mod nord forbi denne til Skrammerud er terrænforandringen meget 
iøjnefaldende, med terrasselandskabets forskjellige former under linjen og 
morænelandskabets snart sterkere, snart svagere kupperede former over 
linjen. Bassinet har her tildels været nær fyldt; thi paa sine steder kan 
man her i blot et par meters, ja undtagelsesvis endog blot en meters af- 
stand under strandlinjen finde den fine, blaagraa og gulgraa ler, som man 
ellers er vant til først at finde i noget lavere niveauer som afsat paa lidt 
større dyb. Den sidste meter er, om end paa sine steder sterkt lerblandet, 
gjerne sandet og gruset, og farven skjærer gjerne mere i det brune. De 
smaa indskjærende evorsionsløb kan man i deres sidste forgreninger folge 
indtil en halv meter under grænsen. I dette saaledes ophakkede terræn 
synes Tussilago farfara Lin. at trives udmerket. 

Paa mine sommerreiser 1903 og 1904 foretog jeg her en række be- 


stemmelser af denne marine grænse, saaledes i nærheden af Høntorp, i 
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nærheden af Sjønberg og ved Skrammerud. Med aneroidbarometret her 
at iagttage nogen forskjel i linjens høide var ikke mulig. Den høieste 
marine grænses høide var her 180.5 m. o. h. Som eksempel paa maalin- 
gernes overensstemmelse skal kun anføres, at jeg sommeren 1903 maalte 
med to aneroidbarometre, der før og efter maalingen korrigeredes til Askim 
station, med det ene 180.4 m. o. h. og med det andet 180.1 m. o. h. 
Sommeren 1904 gik jeg ud fra Skulerud station med to til denne korrige- 
rede aneroidbarometre, der saa umiddelbart efter korrigeredes til Øierens 
niveau, og -maalte da med det ene 180.5 m. o. h. og med det andet 180.9 
m. o. h. Men samtidig bør mærkes, at dette resultat ikke er naaet 
ved enkelt udferte maalinger, men ved systematisk gjennemfert aneroid- 
nivellement. 

Bassinet har vistnok her paa østsiden af Øierens sydlige ende været 
for en stor del nær fyldt; thi i den meget evorderede lerterrasse stikker 
endnu rester op, ialfald saa langt nord som ved Raknerud, til et niveau, 
der ikke er synderlig meget lavere end grænsen for det tidligere hav. 

Vi skal nu gaa over til at betragte et lerterræn, der i nordvest vistnok 
ligger udenfor den i det foregaaende afgrænsede Glommen-depression, men 
alligevel staar i umiddelbar sammenhæng med denne og danner en direkte 
fortsættelse af samme. Dette er de lerterrasser, der med afgrænsende 
strandterrasser breder sig omkring og nord for Spydeberg og Tomter 
stationer. 

I Glommen-depressionens sydøstlige udløber ned gjennem Rakkestad 
danner lerterrænet et vidt slettelandskab, med snart mere tørre og furu- 
bevoksede strækninger og snart mere fugtige og granbevoksede stræknin- 
ger. I det fjerne hæver sig rundt om som en svagt kupperet rand de 
lave aaser. Det hele minder i høi grad om Mellemsveriges sletter. Ander- 
ledes er forholdet i den netop ovenfor nævnte udløber af Glommen-depres- 
sionen i nordvest. Mellem stationerne Spydeberg og Tomter har man et 
kupperet terræn, mest klippelandskabets, men ogsaa delvis morænelandska- 
bets og hist og her terrasselandskabet noget høiere end jernbanelinjen. 

Nord for Spydeberg station udbreder sig omkring Skuleberg en stor, 
vid, næsten horizontal flade ca. 128 m. o. h., noget stigende mod den indre 
kant. Denne terrasse danner grundlaget for en bebygget grænd med 
mange gaarde. Det udpræget marine terræn følger man videre mod nord- 
øst med denuderede terrasser op mod Huseby. Mellem Huseby og Hollen 
optræder en Strandterrasse med tilhørende strandvold netop som afslutning 
opad af den store, vide, svagt skraanende flade ved Huseby. Materialet er 
her hovedstore og noget større rullestene, tildels blokke. Terrænforan- 


dringen er meget udpræget. Og forholdet er her meget gunstig med 
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passende skraaning og jevnt morænedække. Den hojeste marine grænse 
fandtes her 181.6 m. o. h. Nedenfor Hollen har man rigtignok en flade, 
lige over for hvilken man ved første oiekast er noget uvis, om den er af 
marin eller supramarin art, og da i sidste tilfælde som en slags deltaflade, 
der har hævet sig lidt over havspeilet. Denne flade ligger nemlig 186 
m. 0. h., men der sées ingen skarp grænse, saa vistnok den sidste an- 
tagelse af denne flade som supramarin maa ansees som den rigtige. Thi 
som vi straks skal se, lykkedes det ogsaa paa et par nærliggende steder 
at bestemme den høieste, marine grænse, og heiden fandtes at være den 
samme som her mellem Huseby og Hollen. Et fænomen af noget lignende 
art som dette nedenfor Hollen har jeg ogsaa paavist i nærheden af Midt- 
stuen station paa Holmenkolbanen. 

Terrænet ved Hollen giver indtryk af, at man her har havt et eide 
mellem havet foran og Lyserens bassin bag. Som før bemærket sees 
ingen grænse, men det er et kupperet morænelandskab med blokke, som 
her hæver sig og i nærheden af Hollen har en høide af 199 m. o. h. Nær 
Rud skole ligger Rudstjern, der er en udpræget morænesjø med myrlændt 
terræn langs randen. Det er et udpræget morænelandskab, man har for 
sig saavel her som omkring Lystad, hvor morænen gaar op til en høide 
af 199 m. o. h. og ligger som en vold foran Lyseren. I frodig vekst paa 
morænen staar Pteris aquilina Lin. og Juniperus communis Lin. Nær 
Amundrud ser man vekslende lag af sand og grus, en fluvioglacial afsæt- 
ning i skraatstillede skikter med omtrent 30” fald i nordvestlig retning. 
Høiden er her 187 m. o. h., men det marine terræn begynder omtrent 
5 m. lavere i nærheden af gaarden; den svage skraaning giver dog ingen 
mærkbar linje, men der spores tydelig terrænforandring, overgang fra det 
undulerende morænelandskab til det denuderede terrasselandskab. 

Ved Ramalund, nær Jaren, har man i en høide af 193 m. o. h. en 
udpræget moræneoverflade med 1 dm. graabrun torvmuld, og i 1 dm. dyb 
udtoges en prøve, der viste fint, graabrunt morænegrus, det typisk skarp- 
kantede og usorterede materiale, fint og grovt .i blanding. Paa overfladen 
vokste mellem de store blokke Pteris aquilina Lin. og Juniperus communis 
Lin. Dette var imidlertid kun faa meter over den høieste marine grænse, 
der karakteriseredes ved en udpræget terrænforandring, strandterrasse og 
strandvolde samt fritliggende strandblokke i en høide af 181.6 m. o. h. 

Langs Hobølelven mod nordøst fra Tomter station sees kun græs- og 
skovbevoksede bakkeskraaninger med løvskov, gran og furu, saa fossiler 
her vistnok vanskelig vil kunne findes uden ved speciel gravning. Fast 


fjeld stikker ogsaa hyppig frem, saa terrassematerialet her langs elven 


synes forholdsvis mere sparsomt. Men den frodige vekst af Tussilago 
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farfara Lin. og fremstikkende graagul ler langs veien viser dog ogsaa her, 
at der kun fordres endel arbeide for ved fossiler at kunne bestemme ler- 
formationens plads. Noget længere mod nord har man saa ved Vegger 
en udpræget terrasse 127 m. o. h. 

Terrasselandskabet fortsætter ogsaa om end ikke saa udpræget videre 
mod nordøst. Og i nærheden af Svikebol kom i et ca. 12 m. høit ras 
ved veien tilsyne grov, grusblandet ler eller lerblandet grus af graablaa 
farve. Her fandtes omtrent til midten af raset, eller 126 m. o. h. følgende 


fossiler: 
Mytilus edulis Lin. 


Cyprina islandica Lin. 
Macoma calcaria Chemn. 
Mya truncata Lin. 


Balanus crenatus Brug. Darw. 


Altsaa er det en forholdsvis faatallig artsrepræsentation, og heller ikke 
er individantallet særdeles rigt. Men ikke desto mindre danner dog dette 
samfund med sine typiske arter en ganske god karakteristik af forekomstens 
geologiske plads. Over den fossilførende afdeling fulgte saa en 6 m. 
mægtig sandafleiring, tildels med grus og tildels med større blokke indtil 
et par meters størrelse. I raset vokste Tussilago farfara Lin. meget frodig. 

Foran Mjervandet har man et udpræget morænelandskab, der hæver 
sig omkring 12 m. over vandet. I sydvestlig retning herfra ligger Surby, 
ca. 2!/, km. nordøst for Tomter station, paa en udpræget terrasse bestaa- 
ende af skiktet sand, der i ca. 2 m. dyb hviler paa blaaler, kun adskilt 
fra dette ved et halvanden decimeter tykt lag af grus med ertestore korn. 
Denne terrasse ved Surby er ganske svagt stigende, og det marine terræn 
afsluttes her i en heide af 181.6 m. o. h. Men over paa den anden side 
af den lille dal mod vest sees ved Sander en denuderet terrasse, der efter 
oiemaal at dømme muligens ligger en ubetydelighed høiere. 

Det vestlige omraade, omegnen af Aas, skal jeg ved denne anledning 
lade uberørt. Sommeren 1897 anstillede jeg inden denne egn endel under- 
søgelser, men dels har jeg ved et par tidligere anledninger &- % redegjort 
for endel af de opnaaede resultater, dels berører disse væsentlig moræne- 


dannelsen, ikke saa meget de marine afsætninger, og disse igjen, for saa 


vidt de ved hin anledning kom tilsyne, tilhørte væsentlig afleiringer fra 


yngre tid end den begrænsning, som det i saa henseende blev sat for den 
foreliggende afhandling som en opgave at klargjøre. Her skal vi kun 
erindre den interessante kjendsgjerning, at Bjørlykke har fundet fossiler 
tilhørende Eidsbergafdelingen i indpressede lerlag i Aasmorænen*, Det 


sydlige omraade, Moss—F redrikshald, skal jeg ligeledes ved denne anledning 
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lade uberørt, da denne egn er godt kjendt fra Sars's% og B røgger sr 
undersøgelser. Heller ikke har mine til forskjellige tider foretagne under- 
søgelser inden dette omraade leveret noget synderlig bidrag til den fore- 


liggende opgaves løsning; nævnes kunde muligens fundet af Macoma torelli 
Steenstr. ved Evje teglverk. 


Historisk oversigt. 


Førend vi gaar over til betragtningen af den række skjælbanker i den 
sydøstlige del af foreliggende omraade, som egentlig var foranledningen til 
foreliggende afhandling, skal vi kaste et ganske flygtigt blik paa den histo- 
riske udvikling af kjendskabet til vort lands kvartær-marine afsætninger. 

Allerede Jonas Ramus omtaler, at der var fundet i aaret »1682 i 
Tistedalen — — — i det haarde blaa leer, en hvalfisk med alle sine 
beene<«%. Og dette maa vistnok være det samme fund, som omtales af 
Pontoppidan »den heele uspolerede hvalfisk-rad, som Ao. 1687'ved en 
hændelse blev funden i Tistedalen ved Friderichshald, war skiult med sand 
og jord paa en opløftelse af i det mindste 40 favne fra horizonten< 68, 
Jessen omtaler i 1763, at Wegner, som var prest i Aas, beretter fra 
omegnen der, at for vel et snes aar siden ved elvebrud kom tilsyne et 
hvalfiskeskelet 40 alen dybt, »men det merkeligste er, at en heel hob con- 
chilier og muskeler tillige er fundet, baade der og høiere oppe i jorden<6* 
Miller omtaler i 1775 skjælrester »blant klipperne, hvor al den engang 
mellemskyllede jord bestaar af snekke- og muslingsmul — — — de Bre- 
vigske ere blaa-skiæl, bekkre-skiæl og rund-skiæl, fuldkommen samme arter, 
som de man endnu finder i vore strande og i Drøbaks-fiorden, da de ude- 
valliske tildeels hidtil ikke ere fundne i naboe-havet«"". Dette er vel den 
første betragtning af vor fossile kvartærfauna, seet med en zoologs øine 
og sammenlignet med den recente. Naar vi gjenkalder i erindringen Es- 
marks syn paa nedisningsfænomenet?!, saa er det ganske mærkelig, hvor- 
ledes vi i Millers syn paa det marine fænomen gjenfinder paa en vis 
maade en analogi, sammenblanding af i tid skilte forhold, thi Måller fandt 
i bølgeslagsmærker i sandsten »beviis nok, at Drammens Fiord har længe 
staaet over den høie Andersklev«”2. Wilse nævner 1779 »i Jord-Bakker 
fundne Skiæl, som Mindesmærker af voldsomme Oversvømmelser < 78/1 dyn- 
ger fra Rakkestad nær Linnekleppen. Og samme aar omtaler Fabricius 
fra Ørlandet den fossile forekomst af »die Zostera mit ihren langen schmah- 
len Blättern« og »Muschelschaalen und Sand«™. Strøm giver en for sin 
tid forholdsvis omfattende skildring af en forhold: »i samme Sand 
og Leer findes en Mangfoldighed af alle Slags Skiel-Dyr og Coraller, som 
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ingen steds have Hiemme, uden paa Havets Bund. Var det aleneste nederst 
i Dalen og ved Elve-Munden disse Hav-Producter forefandtes, havde man 
endnu ikke Grund nok til deraf at slutte til den hele Egns Oversvøm- 
melse; men nu antreffes de hele 3 Mile op, følgelig maae Havet engang 
have staaet'lige saa heit. Herved er dette mærkeligst, at alle de Søe-Dyr, 
jeg her har fundet, ere de selvsamme, som forekomme ved de Norden- 
fieldske Strandbredder, saasom Mytilus edulis & barbatus, Anomia patelli- 
formis, Cardium edule & echinatum, Mya truncata & Byssifera O. Fabricii 
409. Venus Islandica & Cassina, med tydelige Indtryk i Leer af Ostrea 
maxima, ligeledes Nerita marina, Turbo littoreus, Buccinum undatum, for- 
uden adskillige Tubi vermiculares, og paa et vist Sted i Elven ved Gaar- 
den Ryg store Stykker af Madrepora prolifera« ®. Wilse omtaler ogsaa 
>hvalfisk«-benraden af 1682 fra Tistedalen”. Og H. Bassøe omtaler i 
1792 fra Rakkestad, at »ved gaarden Killeboe, som ligger højest i fjeldene 
paa sydøstre side i præstegjeldet mod Aremarch, befindes en høj bakke, 
som bestaaer af musling-skaller< 77, 

L. von Buch omtaler ogsaa foruden fra andre steder forekomsten af 
fossile skjæl ved Hafslund” og Rakkestad ””. Nilsson iagttog 1816 »snäck- 
bankar — — — flera famnar öfver hafvets niveau — — — på Lurön, 
på Bodön och på flera stållen samt i åtskilliga kusttrakter der jordskred 
blottad lagren«*. I aaret 1827 finder vi efter Berzelius omtalt »beds 
of sea-shells« som bevis for »gradual rise of the Scandinavian land«®! og 
»at Uddevalla, and also on the whole sea-coast of Southern Norway, there 
are here and there banks of sea-shells, sometimes 200 feet above the pre- 
sent level of the sea«". I aaret 1835 finder vi Charles Lyell behandle 
dette fænomen i sin afhandling: »On the Proofs of a gradual Rising of 
the Land in certain parts of Sweden« 83, 

Omtrent ved denne tid er det ogsaa, at Keilhau begynder sit arbeide 
paa dette omraade; thi i 1836 omtaler han skjælforekomsterne ved Killebo, 
Damholt, Kolbjørnsviksjøen, Kilen, Skjældalen, Hellesaaen, Sambølskjæl- 
dalen", Og et par aar senere omtaler Keilhau igjen de samme forekom- 
ster ligesom ogsaa forekomsten ved Skulerud (Høland) uden dog at have 
besøgt denne sidste*. Denne sidste afhandling blev udførlig populært 
refereret%”, Det var ogsaa omtrent paa denne tid, (1837—38), E. Robert 
opdagede nulliporabanker paa Magero og skjælbanker med Cyprina islan- 
dica og Lithothamnier paa Rolfsø 8$, 

Kjerulfs arbeide paa dette omraade begyndte 1858 med en i Poly- 
teknisk tidsskrift for 15 mai indrykket veiledning for geologiske under- 
søgelser i Norge, hvor der »af nyere opsatser og afhandlinger vedkom- 
mende specielle formationer — — =— tilraades. I) om de løse (yngste) 


as a nl a a le a a 
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bedækninger »Några Ord till Belysning af Den geologiska Kartan öfver 


Fyris-äns Dalbåcken. Stockholm 1857<". Og samme aar kom saa i 


samme tidsskrift (15/11, 3) hans afhandling »Om Jordbundens Beskaffen- 
hed i en Del af Romeriget og Aker«%, om hvilken Kjerulf. selv siger: 


»in meiner ganzen ersten Untersuchung 1858 diente mir die treftliche 
Abhandlung von Professor Axel Erdmann (Nägra ord till den geologiska 
Kartan öfver Fyrisäns Dalbäcken, Stockholm 1857) als einziger Führer« 91, 
Aaret efter, 1859, foretog Roemer en geologisk reise i Norge, men hans 
meddelelser om kvartærafleiringerne skriver sig vistnok fra Sars og Kjer- 
ulf, som her var hans førere, men det er mærkelig, hvad han beretter fra 
Mjøsens sydlige ende om forekomsten af »Thone und Sande mit Cyprina 
Islandica und anderen« ®, og finder vel kun sin forklaring ved at sam- 
menholdes med beretningen fra øvre Foss, hvor der om Kristiania om- 
givelser tales om »in dem ganzen Gebiete zwischen hier und Eidsvold — 
— — verbreiteten Ablagerungen dieser Art«®. Derpaa udkom i 1860 
den bekjendte afhandling »lagttagelser over den postpliocene eller glaciale 
formation i en del af det sydlige Norge« af M. Sars og Th. Kjerulf som 
universitetsprogram for ıste halvaar. 

Dette universitetsprogram bestod egentlig af tre dele: 

1. Kjerulf: Om Friktions-Phænomenet %, hvor forfatteren tildels me- 
get poetisk, men ikke netop stringent videnskabelig behandler det fore- 
liggende emne. Denne afdeling blev temmelig udførlig refereret i det 
polytekniske tidsskrift”. 

2. Kjerulf: Om Glacial-Formationen i den sydlige Del af Christiania 
Stift®%, Her faar man da ogsaa en udsigt over »Terrænet i Romeriget 
fra Mjøsen til Øiern«?7” og en behandling af »Terrænet østligt for Christi- 
aniafjorden fra Øiern til Iddefjord«®. Her omhandles da ogsaa forholdene 
ved Aremarksbankerne®”. 

3. Sars: Om de i vor postpliocene eller glaciale formation forekom- 
mende mollusker 7%, Her omhandles da igjen Aremarksbankerne !"!, og 
her er det da, at endel feil er indløbet i faunalisterne, som saa gaar igjen 
i de mange uddrag !"2, oversættelser 193-104 og referater 1% af denne afhand- 
ling. Naar man har gjennemgaaet universitetets glacialgeologiske samling, 
er det let forstaaeligt, at en saadan forveksling har kunnet finde sted; for 
kun at nævne et eksempel finder man Tromøbankerne og Nordsjøban- 
kerne, for ikke at tale om disse sidste indbyrdes, Nordsjøbankeine og 
Askerbankerne, Askerbankerne og Aremarksbankerne, for ikke at tale om 
disse sidste indbyrdes, eller om Kristianiateglverkernes, eller om recente 
former, paa forskjellig maade sammenblandet. Den kritiske gjennemgaaelse 
af samlingen har derfor i mange tilfælde gjort det nødvendig simpelt hen 
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at kassere meget ellers værdifuldt materiale. Sars har derfor ogsaa senere 
været opmærksom paa den ovennævnte feiltagelse og rettet samme". 

En eiendommelighed i Kjerulfs fremgangsmaade i sit arbeide paa dette 
omraade bør vi her mærke os. Han udkastede først et ideelt gjennem- 
snitsprofil 7, et >Ideal-Profil«10, som han selv udtrykte det. Og dette 
Kjerulfs idealprofil er en ABC-lærdom for enhver, der har søgt at sætte 
sig lidt ind i vor kvartaerhistorie. Men hvad vi i denne forbindelse bør 
særlig mærke os, er Kjerulfs egen udtalelse, at »der nåchste Schritt war 
also die Fossile in der Sammlung nach den Fundorten und Höhen zusam- 
menzulegen« 19, Dette var altsaa et arbeidsprincip meget forskjellig fra 
det, som fulgtes af hans samtidige og medarbeider M. Sars. 

Sars arbeidede efter det biologiske princip. Det var den faunistiske 
sammensætning, der for ham var den afgjørende ved inddelingen i en 
ældre, glacial, og en yngre, postglacial, gruppe, en adskillelse, som ifølge 
hans egen udtalelse »allerede i aaret 1842 blev gjort for den samme for- 
mation paa de brittiske øer af J. Smith« 110, I Kristiania videnskabssel- 
skabs møde *!/9 1860 holdt Sars et foredrag om resultaterne af den sidste 
sommerreise, og disse sammenfattedes da i fremstillingen af følgende 


skema 111: 


Høiere, ældre skjælbanker (littoraldannelser). 
Laveré, yngré —»— per SR 
Ældre ler (dybvandsdannelse). 

Yngre ler (mindre dybt vands afsætning). 


ek ke 


Disse resultater blev saa senere mere udførlig begrundede ved en 
mere detaljeret behandling af materialet i en af Sars givet »Beretning om 
en i Sommeren 1860 foretagen Reise i en Deel af Christianias Stift for at 
undersøge de i den saakaldte Glacialformation forekommende organiske 
Levninger«11”, Senere føiede saa Sars hertil sine undersøgelser fra som- 
meren 1861/13, sommeren 1862, og som universitetsprogram for første 
halvaar 1864 udkom saa det arbeide? af Sars, som vistnok vil forblive 
et kildeskrift ved studiet af vort lands kvartærhistorie. 

Lige over for grundlaget for og udførelsen af denne biologisk-geolo- 
giske undersøgelse lyder Kjerulfs udtalelse mærkelig: »den zoologiske 
undersøgelse bekræfter den allerede af geologiske grunde nødvendige ad- 


skillelse i ældre, høiere liggende, mere arktiske, og yngre, postglaciale, 


lavere liggende, almindelige skjaelmasser«1!%, Men det er den samme 


grundtanke, der ogsaa behersker denne forfatters senere udtalelser 117, lige- 


saa i hans sidste, større arbeide 1!8. Torell gav jo en oversigt over Sef- 


ströms, Lovéns, Holmströms og sine egne undersøgelsers resultater 119, og 
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han paaviser, hvorledes de af Kjerulf vundne resultater overensstemmer 
med de svenske iagttagelser 120, 

M. Sars havde jo i en lang aarrække undersøgt evertebratfaunaen 
langs vort lands udstrakte kyststrækning; men rig som hans erfaring var 
paa dette omraade, og indgaaende som hans kjendskab efter den tids for- 


hold var til de forskjellige hidhørende fænomener, lod han sig dog ikke 


nøle med at udnytte disse kundskaber til en sammenligning med den tid- 


ug ao I ah DES nk aaa ni, 


ligere fauna i vort land, men søgte ogsaa sit sammenligningsmateriale i 
andre egne. Saaledes finder vi ham udnytte til sammenligning en til vort 
universitet oversendt samling af fossiler fra Skotlands glacialformation !?1 
ligesom ogsaa en lignende fra Nordamerikas 1”. 

Imidlertid fortsatte ogsaa Kjerulf sit arbeide paa dette omraade og 
holdt ved de skandinaviske naturforskeres rode møde i Kristiania 1868 den 
ode juli et foredrag »om terrasserne i Norge og deres betydning for tids- 
regningen tilbage til istiden« 12%, et foredrag, der i uddrag ogsaa kom i 
tysk oversættelse", Kjerulf behandler her blandt andre ting ogsaa de 
glaciale skjælbanker i Aremark, Høland etc.1 og de postglaciale skjæl- 
banker i Asker, Skien etc.. Det synes her, som om Kjerulf rent tanke- 
theoretisk har været inde paa en mere nøiagtig bestemmelse af den øverste 
marine grænse, idet han udtaler, at »den egentlige maximumsgrændse 
angives ved terrassernes øverste kant« 127, Men i felt har han ikke været 
istand til at gjennemføre grænsebestemmelsen; thi den høieste grænse 
bliver »600 fod«128, og det er Grefsens aabne terrasse »630 fod« FAD 
»Romerigets store sand-slette omkring 600 til 620°« 130, Kongsvinger 
sperring »620 f.«131 Eggemoen »600 f.«1%, Sletmoen »600 f.« 13, som 
alle repræsenterer »den gamle marine grændse« 134, Der foreligger alt- 
saa ingen eksakt bestemmelse af denne vigtige linje, og han har ikke 


udbedret sine tidligere angivelser for »das frühere Meeresniveau bis 600 — 


oder richtiger wohl um gegen 500 — Fuss über dem jetzigen<1% eller 
»500 bis 600 Fuss« 186, eller hvor han omtaler »Dåmme — — — Grenz- 
zeichen — zwischen submarinen und supramarinen Terrain. Diese ersten 
Stufen finden wir bei Kongsvinger in circa 500 Fuss Höhe — — — am 
Ende des Mjösen — — — 700 Fuss — — — am Maridals See — — — 
230: bis. 570 mA »Eggemoen« — — — 600 — — — im Lougenthale 


520 Fuss Höhe« 187, Men det springer klart i øinene, at man kun staar 


lige over for det samme let afrundede, skjønsmæssig erholdte tal, som 


allerede Keilhau i »600 fod over havet«! angav for denne grænse. Det 
139 vilde under visse forhold have været 


af Roemer angivne tal »800 Fuss« 
n de omstændigheder, der 


egnet til at paakalde endel opmærksomhed, me 
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ledsager dets affattelse, bevirker, at man heller bliver nødt til at betragte 
det endnu mere som et afrundet tal end de tidligere angivne. 

Ved en senere anledning"? sammenfatter Kjerulf hovedresultaterne 
med hensyn til Aremarksbankerne. Men hvad der her er endnu mere egnet 
til at paakalde vor opmærksomhed, er, at han ved hin anledning redegjør 
for sit standpunkt med hensyn til glacialformationen i tidsrummet 1858— 
18701, Med de bemærkninger om glacialformationen, som Kjerulf frem- 
kommer med et par aar senere, afsluttes et langt og betydningsfuldt 
afsnit af vor glacialgeologis historie, helt fra vort universitets oprettelse. 

Syttiaarene af forrige aarhundrede indleder i vor glacialgeologiske 
historie en brydningstid. Det er brittiske anskuelser, der begynder at faa 
indpas, og samtidig undergaar den kvartærgeologiske forskning en betyd- 
ningsfuld forandring, men gjennem skarpe kampe, som man kanske ikke 
endnu kan sige har lagt sig. Og det kan derfor ikke undre os, at flere 
af de ældre pionerer blev staaende helt eller delvis uforstaaende lige over 
for den nye retning, eller kanske rettere de nye retninger. Men den 
senere brydningstid har været rig paa fremskridt. Den engelske, tyske og 
amerikanske forskning paa dette omraade har baaret rige frugter. Og den 
skandinaviske har vistnok taget sin del. Men det maa være en fremtids- 


forsker forbeholdt her at trække de store historiske grundlinjer. 


Aremark-bankerne. 


Det er egentlig disse fra gammel tid af forholdsvis godt kjendte skjæl- 
banker og de temmelig indgaaende undersøgelser af samme, som jeg som- 
meren 1898 sammen med min hustru foretog paa en række forskjellige 
steder, i forbindelse med bearbeidelsen af det temmelig store, medbragte 
materiale, som væsentlig har givet stødet til fremlæggelsen af denne af- 
handling. Men som jeg allerede har paapeget ved en tidligere anled- 
ning 13, blev dog mine undersøgelser dengang temmelig mangelfulde med 
hensyn til disse bankers egentlige karakter, da det nemlig først langt 
senere lykkedes mig at fremfinde fossiler, der opklarede forholdet mellem 
de øverste strandlinjeniveauer i den sydøstlige del af vort land. Og 
endnu tør jeg trygt sige, at her mange spørgsmaal endnu venter paa sin 
løsning. 

Allerede Keilhau kjendte flere af disse banker 4, som han betragtede 
‚som »littoral-bildninger« 15, og han har til og med fra Skjældalen paa føl- 
gende maade beskrevet et meget vigtigt fænomen: »etsteds saaes ogsaa 
et leerlag flotsagtigen indleiret i skalmassen« 146, en beskrivelse, som ogsaa 


er refereret af Sars og Kjerulf!47, De to sidstnævnte forskere beskrev 
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ogsaa endel af Aremarkbankerne #8, hvilke saavel Sars 9 som Kjerulf 150 
benævnte glaciale skjælbanker. Brøgger henfører dem til myaban- 
kerne 1, Saavel Sars!” som Brogger 153 betragter disse banker enten som 
littoralbanker eller som afsatte paa meget grundt vand. 

At lægge mine otte aar gamle undersøgelser til grund for en bear- 
beidelse af Aremarkbankerne vil saaledes altid frembringe en vis ulempe 
og usikkerhed, og jeg skulde meget have ønsket en fornyet undersøgelse 
og prøvelse paa stedet af min nyvundne opfatning af forholdene, men naar 
undtages en formiddagstur sammen med professor Brøgger sommeren 1900 
fra Fredrikshald til forekomsterne nærmest omkring Krappeto, har jeg ikke 
siden 1898 havt anledning til at se disse banker, og da jeg ikke ved, om 
nogen nær fremtid vil byde anledning dertil, har jeg troet ikke længere 


at burde vente med resultaternes offentliggjørelse. 


Linddal-banken 


ligger lige paa Krappetoelvens høire eller nordlige side ca. en kilometer 
vest for Krappeto sluser. Ved mine undersøgelser i omegnen af Krappeto 
og ligeledes af denne banke sommeren 1898 var vandhøiden lige nedenfor 
+ Krappeto sluser 91.3 m.o.h. Elvens høide ved skjælbanken kan derfor 
” vistnok med et rundt tal sættes til ca. go m. o.h. I et tre meter høit snit 
blotlagdes en udpræget strandskikting gjennem grovere og finere grus. 
Pecten islandicus forekom især i et lavt niveau nær bunden, kun ganske 
undtagelsesvis høiere op. Cyprina islandica optraadte sparsomt fra øverst 
til nederst. Zirphæa crispata forekom væsentlig spredt. Hovedmassen 
syntes at bestaa af balaner og Mytilus edulis. I store træk var lagenes 
i rækkefølge ovenfra nedad følgende: øverst smuldrende skjælgrus, derunder 
sand og nederst grovere grus med sten. Skjælbankens høide skulde saa- 
£ ledes blive 93 m. o. h. 
Der udtoges 6 prøver i rækkefølge nedenfra opad: 


; Prøve I 
E var skjælsmulder blandet med lidt fin sand og en enkelt liden sten iblandt. 


= Forherskende var Balanus crenatus og Mytilus edulis, men ellers ikke 


kr 


saa lidet ogsaa af andre skjælrester. Der fandtes: 

Anomia aculeata Lin. i normal form og størrelse. 

Mytilus edulis Lin. i normal form og størrelse. 

Tridonta borealis Chemn. i normal type, af længde indtil 40 mm. Den 
Ksamme formtype har jeg ogsaa gjenfundet lige nedenfor Krappeto sluser, 


her af længde indtil 30 mm. Ligesaa har jeg fundet den samme form- 
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type, af længde indtil 40 mm., meget almindelig som recent i nærheden 
af Mehavn. 

Macoma calcaria Chemn. i en liden, men ellers normal form. 

Saxicava pholadis Lin. forekom temmelig almindelig, men mest i- en 
liden form med de om S. arctica mindende, juvenile karaktertræk. 

Balanus porcatus da Costa, Darw. forekom rent undtagelsesvis, og da 
i en meget crenatus-lignende varietet, som man til og med gjerne kunde 
antage tilhørte B. crenatus som en varietet. 

Balanus crenatus Brug. Darw. var temmelig almindelig i typisk form 
og tildels i hele eksemplarer med sammenhængende skaller. 

Strongylocentrotus droebachiensis Müll. forekom ikke sjelden i pigge af 


den typiske form. 


Prove II 


var fint skjælsmulder, ikke sjelden med ertestore stene. Selve skjælmassen 
var noksaa ren, dog iblandet lidt fin sand. Mytilus edulis og Balanus 
crenatus var de mest fremtrædende; desuden forekom echinus-pigge 
ganske almindelig og Saxicava temmelig hyppig, endvidere forskjellige 
skjælrester. Der forekom: 

Anomia ephippium Lin. var sjelden, men forresten af normal type, 
dog noget liden. 

Mytilus edulis Lin. i normal type og størrelse, tildels af den noget 
stribede varietet. 

Mytilus modiolus Lin. forekom i et par smaa brudstykker af en for- 
holdsvis liden, men ellers normal form. 

Mya truncata Lin. i et par brudstykker af en liden, tyndskallet, men 
ellers normal form. 

Saxicava pholadis Lin. i typisk form, men liden med udpræget juve- 
nile karakterer, but front og to caudalt divergerende knuderækker. Tem- 


melig almindelig. 


Tectura virginea Müll. i tildels noget høie eksemplarer med but front, 
men ellers normal, dog noget liden. 

Lepeta caeca Müll. var sjelden og liden, men ellers af normal form. 

Puncturella noachina Lin. var sjelden og liden, men ellers af nor- 


mal form. 


Bela harpularia Couth. forekom i et lidet noget defekt eksemplar, 
forresten af typisk form. 
Trophon clathratus Lin. i et enkelt, ganske lidet, ungt eksemplar. 


Buccinum undatum Lin. var. caerulea G. O. S. i et meget lidet og 
meget defekt eksemplar. 
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Balanus porcatus da Costa, Darw. forekom i et enkelt brudstykke af 
en noget liden og sterkt crenatus-lignende varietet. 

Balanus crenatus Brug. Darw. var almindelig i den normale type, 
undtagelsesvis noget porcatus-lignende. 

Strongylocentrotus droebachiensis Müll. forekom noksaa almindelig i 


pigger af den normale form. 


Prøve III 


bestod af nogenlunde rent skjælsmulder med noget fin sand iblandet, til- 
dels lidt sammenkittet og med enkelte stene af ertestørrelse ikke netop 
sjelden forekommende. Balanus crenatus er den forherskende, og dertil 
kommer Mytilus edulis. Echinus-pigger var noksaa hyppige, men des- 
uden forekom ogsaa forskjellige andre; saaledes fandtes: 

Anomia ephippium Lin. i et par eksemplarer. 

Anomia aculeata Lin. i et enkelt eksemplar. 

Pecten islandicus Müll. i et enkelt, lidet brudstykke af et ganske lidet 


eksemplar. 

Mytilus edulis Lin. i den normale type. 

Macoma calcaria Chemn. var sjelden og ialfald delvis af en liden, 
tyndskallet type om end af normal form. 

Mya truncata Lin. i et enkelt, ganske lidet og meget tyndt skal af 
forresten normal form. 

Saxicava pholadis Lin. var temmelig almindelig i den lille type med 
udpræget juvenile karakterer. 

Placophora forekom i et par defekte ledstykker, de 
med sikkerhed kunde bestemmes. 

Tectura virginea Müll. var ikke sjelden, men noget liden. 

Trophon clathratus Lin. i et enkelt, lidet eksemplar. 


Balanus crenatus Brug. Darw. var almindelig i den normale type. 
n noget længere udtrukket i form, 


lignende varietet. 


r ikke nærmere 


Tildels, mere som en undtagelse, var de 
kom den i en noget porcatus- 
Iden i den normale type. 

saa almindelig i pigger 


og ogsaa undtagelsesvis fore 
Verruca stroemia Müll. var ikke sje 
Strongylocentrotus droebachiensis Müll. var nok 


af den normale type. 


Prove IV 


bestod af lerblandet grus, tildels sammenklaebet masse, der giver indtryk 
af at være dannet under forholdsvis rig afsætning af slam eller paa noget 


dybere vand. Ganske enkeltvis og meget sjelden træffer man her en sten 


af ertestørrelse; den graa, lerblandede masse var tildels lidt sandholdig. 
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Af fossiler var Mytilus edulis aldeles forherskende. De øvrige var meget 
sparsomme, ja tildels endog at betragte som rene undtagelser. Der fandtes: 

Anomia ephippium Lin. i den typiske form og af sædvanlig størrelse, 
i en varietet med lidt strieret overflade. 

Mytilus edulis i den normale form. 

Macoma calcaria Chemn. 

Saxicava pholadis Lin. i udpræget juvenil form. 

Tectura virginea Mill. var sjelden og liden, men forresten af nor- 
mal type. 

Littorina littorea Lin. forekom i et enkelt, ganske ungt eksemplar med 
udpræget juvenil karakter, i forholdsvis meget rudis-lignende form. 

Balanus crenatus Brug. Darw. var dog forholdsvis almindelig i den 
normale type, men hvad vi her særlig bør mærke, tildels i hele eksem- 
plarer og tildels af den lidt længere, noget udtrukne form. Den noget 
porcatus-lignende varietet var heller ikke netop sjelden. 

Strongylocentrotus droebachiensis Mill. forekom ikke ganske sjelden i 


pigger af den typiske form. 


Prøve V 


bestod ogsaa af en sammenklæbet, graa masse, men væsentlig en blanding 
af sand og ler, hvori Balanus crenatus var den dominerende ; dertil kom 
mer Mytilus edulis, men forholdsvis sparsom. Zchinid-pigger og juvenil- 
former af Saxicava pholadis var noksaa hyppige. Afsætningen synes at 


tyde paa en paa noget grundere vand afsat blanding af mudder og slam. 
Der fandtes: 


Mytilus edulis Lin. i den normale type. 


Saxicava pholadis Lin. særlig i juvenil form, men undtagelsesvis ogsaa 
i lidt mere udvoksede eksemplarer, tildels noget deform. 

Balanus crenatus Brug. Darw. i den typiske form, og undtagelsesvis 
i den lidt udtrukne. 


Strongylocentrotus droebachiensis Müll. var ikke sjelden i normalt ud- 
seende pigger. 
Prøve VI 
var nogenlunde rent skjælsmulder, kun opblandet med meget lidet, ganske 


fin sand og mere undtagelsesvis med ertestore stene iblandt. 
crenalus var den for 


Balanus 
herskende; man kunde næsten betegne det som bala- 


Dertil kommer i meget beskeden mængde de øvrige, især 
Mytilus edulis. Der forekom: 


nus-smulder. 


Mytilus edulis Lin. i den typiske form. 


Macoma baltica Lin. i den normale type, men i en temmelig liden form. 
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Saxicava pholadis Lin., særlig i juvenile former, undtagelsesvis lidt 
mere tilvoksede eksemplarer. 

Balanus crenatus Brug. Darw. i den normale type. 

Strongylocentrotus droebachiensis Müll. var sjelden, men forresten i 


pigger af den normale type. 


Statistisk analyse anstilledes i udplukket materiale. Da dette er 
sammenbragt uden hensyn til den fremtrædende skiktveksel, vil analysen 
ganske naturlig kun give et billede af banken i sin helhed. De i denne 
analyse indgaaende arter var folgende: 

Anomia ephippium Lin. forekom i den normale type, men ikke sær- 
deles stor. Undtagelsesvis ogsaa i var. cylindrica. Antal 6. 

Anomia aculeata Lin. forekom dels i den mere typiske form, men dels 
ogsaa i en ikke netop typisk; man kunde tænke paa en blanding med 
patelliformis, men det enkelte muskelindtryk henfører dog ogsaa disse til 
formen aculeata. Størrelsen er normal. Antal 4. 

Anomia patelliformis Lin. forekom i et enkelt eksemplar, som man ved 
første øiekast let kunde henføre til A. ephippium, var. Det som et om- 
vendt ottetal formede muskelindtryk bestemmer dog i dette tilfælde arten. 
Men radialstribningen er ikke absolut typisk; dog viser den de typiske 
hovedtræk. Den er forholdsvis liden, af længde 24 mm. og forholdsvis 
tyndskallet. 

Pecten islandicus Müll. tilhører som regel en temmelig flad type, men 
forresten normal, dog temmelig tyndskallet. Max.-længde 74 mm. og høide 
77 mm. Tildels forekommer den i en i det ydre septemradrat-lignende 
type; undertiden har den fem sterkere udviklede hovedribber. Ikke sjelden 
optræder den med paavoksede eksemplarer af Verruca stroemia Müll. 
Antal 14. 

Mytilus edulis Lin. forekom i den normale type af længde omtrent 
60 mm. Men der findes ogsaa brudstykker, som tyder paa noget større 
eksemplarer. Antal 16. 

Mytilus modiolus Lin. i den normale form og med hensyn til stør- 
relsen af samme type som ved Hagtorn. Antal 10. 

Cyprina islandica Lin. af normal form og middels tykkelse; længde 
73 mm. Antal 2. 

Tridonta borealis Chemn. forekom i et par eksemplarer af normal 
form, det ene af længde 37 mm. og det andet ganske lidet. 

Astarte compressa Lin. forekom i tre eksemplarer. Det ene af længde 
30 mm. har helt afplattede ribber, saa det er fuldstændig glat og ligner 


forsaavidt A. corrugata eller borealis. Ventralkanten er middels tyk. Det 
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andet eksemplar har en længde af 29 mm. og tilhører den normale type, 
med afplatning af ribberne saavel caudalt som frontalt; ventralkanten er 
tyk. Det tredje eksemplar har en længde af 24 mm., og den koncentriske 
stribning eller ribning er her bibeholdt kun i umbonalregionen, medens 
ribberne er afplattet saavel i frontal- som caudalregionen og tillige i 
ventralregionen; ventralkanten er tynd. 

Axinus sarsii Phil. forekom i noget defekte eksemplarer, men dog 
tydelige nok til at bestemme den nogenlunde normale type, af længde 
16 mm. Antal 4. 

Macoma calcaria Chemn. optraadte som regel i den normale type og 
naar en længde af indtil 35 mm., men de fleste er dog betydelig mindre. 
Et enkelt eksemplar af længde 20 mm. og høide 17 mm. har rent i det 
ydre seet stor lighed med M. torelli Steenstr. Antal 51. 

Macoma baltica Lin. forekom i den normale, ovalt trigonale type, kun 
mere sjelden med lidt afrundet cauda hos ganske smaa eksemplarer. Max. 
længde 22 mm., men de fleste betydelig mindre. Tildels i hele eksem- 
plarer med sammenklappede skaller. Antal 84. 

Mya truncata Lin. forekom som regel i den normale form, f. typica, 
i snart tyndere, mere normale, og snart tykkere skaller. Ganske smaa 
eksemplarer er tildels meget tyndskallede. Et enkelt eksemplar nærmer 
sig f. uddevallensis. De middels former igjen med hensyn til skallets tyk- 
kelse tilhører dels en mere slank type, eks. længde 55 mm. og høide 31 mm., 
og dels en mere kortbygget type, eks. længde 62 mm. og høide 47 mm. 
Undertiden findes noget deforme eksemplarer. For at faa en oversigt over 


størrelsesforholdet foretoges endel maalinger: 


Antal Procent 

Længde 15—35 mm. 4 11.8 
à 33, 40 23 8 23-5 
> 40—45 > 6 17.6 
RAS OE 3 8.8 
2 OGS SENE 5 14.7 
ee: 5 14.7 
» 60—62 » 3 8.8 
34 99.9 


Saxicava pholadis Lin. forekom i normal form af middels tykkelse; 


ofte noget deform. Der foretoges endel maalinger for at faa en oversigt 


over størrelsesforholdet: 


TERVEEN 
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Antal Procent 

Tzengede 5-10 mm... wre I 2.0 
> IO—I5 >? rt, aG 11.8 

» I5—20 >» z oa, ee EE ker 35:3 

> 20—25 >» TA 27-5 

» 25—30 >» 7 13.8 

» 30—35 > ov KE 3.9 

» 40 » 2 3:9 

» 45 » DANE T 2.0 

5I 100.2 


Zirphea crispata Lin. kun i brudstykker, men af normal form og længde 
ca. 65 mm. Antal 8. 

Tectura virginea Müll. som regel af normal form, men undtagelsesvis 
noget rubella-lignende, af længde indtil 16 mm., dog ellers betydelig mindre. 
Antal 5. 

Natica clausa Brod. & Sowb. forekom i den normale type, men noget 
liden, max. længde 16 mm., men de fleste meget mindre, dog findes et 
lidet brudstykke af et eksemplar, som muligens har været lidt større. 
Antal 9. 

Littorina littorea Lin. i et enkelt eksemplar af længde 18 mm. Mund- 
aabningen er ovalt rund, og der er en indbugtning af sidste vindings øvre 
del, hvortil svarer en om end noget udvisket, udtrukken mundkanal. Den 
har en middels globosagtig form med tydelig sondring mellem de enkelte 
vindinger, der er forsynet med en udpræget spiralstribning. 

Littorina rudis Maton i et enkelt eksemplar af længde 12 mm. For- 
holdet ved første vinding er her det for f. rudis karakteristiske. Skallen 
er forholdsvis tynd og mundloben lidt skjævt tilbagetrukken. Spiral- 
stribningen, der er meget fremtrædende, er tildels dobbelt. Sparre 
Schneider har en lignende type som var. groenlandica fra Vardø og 
Bergen. Selv har jeg fundet den samme type som recent ved Aasgaards- 


vik (Kristianssund) og Mehavn. Men denne types egentlige karakter har 
eidelsen af et større sammen- 


jeg først faaet en forstaaelse af ved bearb 
t ved Gjæsvær, og hvor for- 


ligningsmateriale, som jeg selv har indsamle 


holdet mellem f. rudis og f. palliata traadte smukt frem. 
Trophon clathratus Lin. i et brudstykke af et enkelt, defekt eksemplar, 


af forresten normal form og størrelse. 
Buccinum sp. (undatum var. caerulea G.O.S.) i forskjellige varianter, 
Der findes dog et enkelt, noget større, 


men som regel temmelig smaa. 
datum-formen i longitu- 


længde = 60 mm.; dette nærmer sig mere til un 
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dinalfoldens udseende, især med hensyn til de øvre vindinger, men sidste 


vinding er ogsaa her kun meget svagt foldet. Antal 8. 
Om vi nu sammenstiller dette i en tabel, saa faar vi felgende oversigt: 


Antal Procent 
Anomia ephippium Lin. . . + ++ 6 EO 
Anomia aculeata Lin. . » +++ 4 3 
Anomia patelliformis Lin. . . ++ I 0.3 
Pecten islandicus Mull. . > + ++ 14 4.4 
Mytilus eduhs Lin... 2 PG Ser 
Mytilus modiolus Lin. . . . . . TO 3.2 
Cyprina islandica Lina . » . 02 0.6 
Tridonta borealis Chemn. . . .. 2 0.6 
Astarte compressa Lin. SS ER 1.0 
Axınus sarsın EL NE 2.3 
Macoma calcarıa Chemn. ER 16.2 
Macomalbalıca kr SEE 267 
Mya,truncata Lines GRE 10.8 
Saxcava' pholadis Lin. 2. NT 16.2 
Zirphæa crispata Lin. 8 2.5 
Tectura virginea Mill. ; 5 1.6 
Natica clausa Brod. & Sowb.. 9 2.9 
Littorina littorea Lin.. I 0.3 
Littorına rudıs Naton 22 222 0: 0.3 
Trophom clathrams’ Lin (FE ER 0.3 
Bucanum spå «SN 2.5 

315 100.0 


Om vi saa tager det til musling- og gastropodantallet, 315, svarende 
antal af crustaceer, saa faar vi i oversigt folgende: 


Antal Procent 
Conchifera & gastropoda . . . 313 86.1 
Balanus porcatus da Costa, Darw. 37 LOSE 
Balanus crenatus Brug. Darw.. . 14 3-8 

366 100.0 


Balanus porcatus da Costa, Darw. forekom i den normale type, tildels 
temmelig robust. Foruden de anførte 37 hele eksemplarer sammenplukke- 


des ogsaa endel brudstykker. Ofte finder man dem sammenvoksede og 
paavoksede i klynger. 
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Balanus crenatus Brug. Darw. forekom i den normale type. Foruden 
de nævnte 14 hele eksemplarer ogsaa endel brudstykker, tildels af en 
noget længere, udtrukket form. : 

Verruca stroemia Mill. forekom i et par brudstykker af den normale 
form og størrelse. 

Strongylocentrotus droebachiensis Müll. forekom noksaa hyppig i pigger 
af normal type. 


I en anden generalprøve, der skjønsmæssig ansloges at bestaa af: 
5 dele fin skjælsmulder med fin sand og enkelte ertestene, 5 dele sterkt 
smuldrende Ba/anus crenatus og 1 del Mytilus edulis, foretoges nok en 


statistisk analyse, hvis resultat i 191 optalte eksemplarer var følgende: 


Antal Procent 
Anomia ephippium Lin. . . . . 7 aw 
Anomia aculeata Lin. . . . . . 1 0.5 
Pecten islandicus Müll... . . + . Í 0.5 
ver edu Lid. SST 4 80 41.9 
Mytus modiolus Lin. ++. ++. 5 2.6 
Macoma calcaria Chemn. . . . . 14 T3 
Macoma baltica Lin. . . . .. 19 10.0 
Mye muncala Lin. 2.7 .„.: 0.205 2.6 
Saxicava pholadis Lin... . . . . 49 25.7 
Tectura virginea Möll. . . . . . I 075 
Puncturella noachina Lin. . . . . I 0.5 
Natica clausa Brod. & Sowb. 3 1.6 
Lacuna divaricata Fabr. . . . . 3 1.6 
Onoba striata Mont. . I 0.5 
Buccinum undatum var. caerulea. I 0.5 

IQI 100.0 


Samler vi nu i en oversigt hele den i Linddal-banken fremfundne 
fauna, faar vi følgende: 
Anomia ephippium Lin. 
Anomia aculeata Lin. 
Anomia patelliformis Lin. 
Pecten islandicus Müll. 
Mytilus edulis Lin. 
Mytilus modiolus Lin. 
Cyprina islandica Lin. 


62 P. A. ØYEN. M.-N. Kl. 


Tridonta borealis Chemn. 

Astarte compressa Lin. 

Axinus sarsii Phil. 

Macoma calcaria Chemn. 

Macoma baltica Lin. 

Mya truncata Lin. 

Saxicava pholadis Lin. 

Zirphæa crispata Lin. 

Placophora sp. 

Tectura virginea Mull. 

Lepeta caeca Müll. L. = 10 mm. 
Puncturella noachina Lin. 

Natica clausa Brod. & Sowb. 
Littorina littorea Lin. 

Littorina rudis Maton. 

Lacuna divaricata Fabr. (typisk & semiglobulær), 
Onoba striata Mont. 

Bela harpularia Couth. 

Trophon clathratus Lin. 


Buccinum sp. 
Desuden forekom forskjellige dyrearter: 


Balanus porcatus da Costa, Darw. 
Balanus crenatus Brug. Darw. 
Verruca stroemia Müll. 
Strongylocentrotus droebachiensis Müll. 


Pomatoceros tricuspis Phil. 


Krappeto-banken. 


Paa baadturen fra Krappeto til Linddal-banken sommeren 1898 maatte 
jeg lade mig nøie med paa 1—2 m. dyb at iagttage.en skjælbanke nedenfor 
sluserne ved Krappeto. Imidlertid erholdt jeg af frøken Oftedal et eksem- 
plar af Neptunea despecta Lin. i en noget carinata-lignende type og af fru 
Oftedal to eksemplarer af Buccinum undatum Lin. med nogen tilnærmelse 
til var. caerulea G. O. S., og hvoraf det ene eksemplar sluttede sig neie til 
Aamdalstrandserien, det andet til den i det følgende omtalte 7. relicta (!) 
fra Kolbjørnsvik og Hagtorn, hvilke alle tre eksemplarer var optagne fra 
denne banke. Og dermed var igrunden givet et karaktermærke, der foiede 
denne banke ind i rækken af de øvrige Aremark-banker. Som ovenfor 


re ine 


PENNY 


A EN N, tak Va aD Zn ON Ke NE 


en 


ax 


1908. No. 2. KVARTÆR-STUDIER. 63 


nævnt var ved mit besøg vandhøiden i elven her lige nedenfor sluserne 
91.3 m. o.h. Skjælbankens høide derfor ca. go m. o.h. Imidlertid viste 
den hele karakter ved denne banke, at den maatte være afsat paa noget 
dybere vand. 

Her var imidlertid forholdene langt gunstigere for undersøgelse, da 
jeg sammen med professor Brøgger besøgte forekomsten et par aar 
senere, 1900. Der var nemlig da mudret i elven, og en hel del skjæl- 
masse laa opkastet paa elvebredden. Paa grundlag af det ved hin anled- 
ning sammenbragte materiale har professor Brøgger tidligere beskrevet 
denne forekomst !*. Imidlertid medbragte jeg ogsaa ved hin anledning et 
arbeidsmateriale, hvis bearbeidelse har leveret følgende resultat: 

Anomia ephippium Lin. af høide 19 mm. Blandt de mindre eksem- 
plarer findes former, der minder saavel om var. squamula som om var. 
cylindrica. Ellers er formen den normale. 

Anomia aculeata Lin. af normal form og størrelse. 

Anomia patelliformis Lin. af normal type. 

Pecten islandicus Müll. i store, tykke eksemplarer, der ikke sjelden er 
hele med sammenklappede skaller. Længde go mm. og heide 100 mm. 
Ofte med paavoksede, svære eksemplarer af den robuste type af Balanus 
porcatus. Iblandt findes enkelte, særdeles convekse eksemplarer. Under- 
tiden minder den rent ydre stribeanordning noget om septemradiat-typen 
og ved ganske smaa eksemplarer undertiden noget om aratus-typen. 

Mytilus edulis Lin. i normal type og størrelse. 

Mytilus modiolus Lin. 

Nucula tenuis Mont. i normal type, men liden og sjelden. 

Cardium echinatum Lin. var det-ikke ved hin anledning muligt at 
finde, men høsten 1905 medbragte en af mine elever, stud. real. Ntterbo, 
et enkelt skal af denne art af normal form og længde 53 mm. Derved 
har denne forekomst faaet et sammenligningsled mere med fossilforekomsten 
i Bodalstraanga. 

Cyprina islandica Lin. 

Tridonta borealis Chemn. forekom i en noget sammentrykket form, 
lidt buet, foroverbeiet med lidt skjaevt afstumpet caudalparti; en lignende 
type har jeg taget sammen med den normale som recent ved Mehavn og 
i en gammel skjælbanke ved Glesvaag (Kristianssund). Længden naar ved 
Krappeto 30 mm. og høiden 27 mm. 

Astarte compressa Lin. forekommer tildels i den mere normale form. 
Dels forekom den i en type med noget afplattede ribber i frontal- og 
caudalpartiet, men ikke i ventralregionen og med tyk, indvendig glat 
ventralkant; længde 30 mm. Der forekom ogsaa en type, der kun i 
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umbonalregionen viste en ganske svag antydning til ribber, men ellers var 
glat saavel frontalt som caudalt og ventralt; ventralkanten var middels, 
formen skjævt elliptisk med længde 23 mm. og høide 18 mm. 

Abra longicallis Sc. i normal form og størrelse, tildels noget alba- 
lignende. 

Macoma calcaria Chemn. i normal type af længde 34 mm., med til- 
dels temmelig fremtrædende caudalbøining og tildels forekommende i hele 
eksemplarer med sammenklappede skaller. 

Macoma baltica Lin. forekom i den normale, ovalt trigonale type af 
længde 20 mm. 

Mya truncata Lin. forekom som regel i forma typica, men tildels ogsaa 
i var. uddevallensis, tildels meget kort og forholdsvis tyk og tildels tem- 
melig skjæv, tildels med meget fremtrædende kappebugt. Tildels fore- 
kommer ogsaa lange tynde eksemplarer. Nogle maalinger viste: længde 
52 mm. og høide 37 mm., I. = 44 og h. = 25, 1. = 45 og h. = 36, 
L = 55 og.h = 49, 1. 68 og hå="49 LEO DNT 

Saxicava pholadis Lin. i normal form af længde indtil 42 mm. Ofte 
er den ganske liden og da med de udpræget juvenile karakterer, but front 
og to caudalt divergerende pig- eller knuderækker. 

Zirphæa crispata Lin. i normal form og størrelse. 

Tectura virginea Müll. i normal type, af længde indtil 12 mm. Heiden 
var middels. Enkelte eksemplarer tildels noget rudella-lignende. 

Lepeta caeca Müll. i normal form af længde indtil 11 mm. 

Puncturella noachina Lin. i normal form og størrelse. 

Margarita cinerea Couth. i normal type og størrelse. 

Gibbula tumida Mont. af den normale form. 

Velutina laevigata Penn. af den normale form. 

Lunatia groenlandica Beck. 

Natica clausa Brod. & Sowb. forekom i en normal type, men som 
regel liden. Den naaede undtagelsesvis en længde af 22 mm. 

Trichotropis borealis Brod. & Sowb. i normal form og størrelse. 

Littorina littorea Lin. dels i normal type og dels i juvenile, globose, 
høispirede og sterkt spiralstribede eksemplarer; men man har ogsaa juve- 
nile former, grovt spiralstribede og med lavt spir svarende til den af 
M. Sars som L. rudis betegnede form. 

Littorina sp. Der fandtes et par ganske smaa eksemplarer af en 
meget rudis-lignende type, tildels med palliata-karakterer. Sammenlignet 
med Linddal- og Gjæsværrækken har de endel interesse. 

Onoba striata Mont. forekom i den normale type med mere eller 
mindre fremtrædende longitudinalstribning af længde 4 mm. Antal 17: 
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Onoba aculeus Gould med runde, skarpt afgrænsede vindinger med 
tydelig spiralstribning, men ingen longitudinalstribning og but ende; længde 
2.5 mm. Antal 1. 

Rissoa inconspicua Ald. forekom i normal form og størrelse. 

Trophon clathratus Lin. i normal type, men liden. 

Nassa incrassata Strøm i normal form. 

Buccinum sp. Med hensyn til denne i Aremarksbankerne i talrige 
varianter optrædende slegt skal vi mærke os, hvad W. Dawson, der 
havde underkastet de nordiske buccinider en speciel undersøgelse, siger 
om bestemmelsen af de mange arter: »In the drift the Buccina often part 
with their outer coat of prismatic shell, and in this decorticated state are 
very difficult to determine« 5, Disse udtalelser kan i sin fulde udstrækning 
gjøres gjældende her. Imidlertid fandtes ogsaa eksemplarer saa godt op- 
bevarede, at man kunde adskille varieteter, der snart mere nærmede sig 
caerulea-formen, snart mere groenlandicum-formen. Man kommer imidlertid 
til i mange tilfælde at tænke paa hybride former. Og hvad der her i høi 
grad paatrænger sig, er den tanke, at man her staar lige over for en lang 
variationsrække af mere relikt karakter. 

Neptunea despecta Lin. 

Å Desuden forekommer nogle andre former: 

Balanus porcatus da Costa, Darw. i en normal, men liden form. 

Balanus crenatus Brug. Darw. i en normal, men liden form. 

Strongylocentrotus droebachiensis Müll. i pigger tilhørende dén alminde- 
lige type. 


Protula borealis Sars normal, men sjelden. 


Hagtorn-banken. 


Ved Hagtorn i nærheden af Krappeto lykkedes det mig sommeren 
1898 at fremfinde en meget interessant skjælbanke, interessant saavel ved 
sit stratigrafiske som faunistiske forhold. Heiden var henimod fem meter 
over Aspern; høiden over havet saaledes ca. 110 meter. 

: Der optraadte først et modiola-lag, hvori pakket Mytilus modiolus og 
enkelte skarpkantede stene og enkelte konkretioner iblandt. Desuden kom 
É et tydelig afsondret lag, der væsentlig kun bestod af skjæl, fragmenter og 
sterkt smuldrende rester af Mytilus edulis; her fandtes kun rent undtagelses- 
vis en sten af erte- til nøddestørrelse, og skjællene er som regel sammen- 
ittet af lersubstants, tildels i rigt maal, der antyder en langt rigere slam- 


sætning end under dannelsen af bankens nedre del. 
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Desværre blev under den faunistiske undersøgelse ikke disse to for- 
skjellige lag holdt skarpt ud fra hinanden, og den udtagne prøve, der blev 
lagt til grund for den statistiske analyse, blev taget fra et 2/3 m. tykt lag 
uden hensyn til denne stratigrafiske grænse. 

Den statistiske analyse gav følgende resultat: 

Pecten islandicus Müll. forekom i den normale. type af høide 63 mm. 
Antal 2. 

Mytilus edulis Lin. i den normale type, snart. mere beiet og snart 
mere ret skal. Længden ansloges efter enkelte brudstykkers størrelse til 
90—95 mm. Antal 76. 

Mytilus modiolus Lin. i den normale type, snart af en noget længere 
form, længde 130 mm. og heide 53 mm., og snart af en noget kortere, 
længde 105 mm. og høide 60 mm. Formen er dels en mere hvælvet og 
tykskallet, dels en fladere mere tyndskallet. Undertiden er den noget 
deform udviklet. Antal 72. 

Astarte compressa Lin. i en type med svage ribber kun i umbonal- 
regionen, men ellers glat saavel i frontal- som caudal- og ventralregionen, 
ja tildels glat næsten over det hele skal. Længde 30 mm. Antal 3. 

Mya truncata Lin. forekom i forskjellige formtyper. For det første ikke 
sjelden som forma typica. Dernæst forekom den dels i lange og dels i 
middelslange former med forholdsvis meget tynde skaller. Endvidere har 
man den meget tykskallede og tildels ved den skjævt afstumpede cauda 
karakteriserede f. uddevallensis, ikke sjelden noget deform. Ganske smaa 
eksemplarer har meget tynde skaller og tildels en form, der minder noget 
om M. arenaria. Men i det store og hele er her denne art meget vari- 
erende. Der foretoges endel maalinger, hvoraf resultatet var: Længde 
53 mm. og høide 33 mm. endvidere 62:40, 55:48, 60: 40, 47 : 33, 
52:34, 43:25, 42:37, 65: 45- 


Antal Procent 

Leengde 20-36. mm ve 2.2 
— 30—40 — .....71 14-4 
— 40—50 mn rd 42.2 
— 50—601— Ko RS 38.9 
— 62,65 =, i SJ 2,2 
90 99.9 


Saxicava pholadis Lin. i normal type med middels skaltykkelse, dog 
dels mere tyndskallet, dels mere tykskallet. Tildels har den en meget but 
front. Undertiden noget deform. Et par maalinger viste 33 : 14 og 33 : 20. 
Maalingerne gav følgende størrelsesforhold: 


1908. - No. 2. KVARTÆR-STUDIER. 67 


Antal Procent 
Lengdexio-15 mm... . ... 5 4.8 
— a et ASERNE e 9.6 
— BOSSE Er 40 TA 13.5 
— SR O ee - ro 11.5 
— BO ee rg 27.9 
— le) Dre EE Lg 
— Aer nR oe 2-1 10.6 
— ee u UI 05 4.8 
104 100.0 


Margarita groenlandica Chemn. Et par brudstykker af to eksemplarer 
af normal type. 

Natica clausa Brod. & Sowb. fandtes i den typiske form af en længde 
indtil ca. 22 mm., undtagelsesvis endog 33 mm. Antal 62. 

Onoba striata Mont., hvoraf fandtes 4 eksemplarer tilhørende den nor- 
male form, af længde indtil 4 mm. Dertil kommer et par defekte eksem- 
plarer, der imidlertid ogsaa nærmest er at henføre til samme type. Altsaa 
ialt 6. 

Buccinum sp. 

Det lykkedes mig her at fremfinde en ganske smuk, om end ikke rig 
samling af denne interessante formtype, en samling der især vinder i 
interesse ved sammenligning med den serie, jeg tidligere har beskrevet 
fra Aamdalstrand 16. Men man maa her sande Frieles ord: »hvad der 
er art og hvad der er varietet inden denne slægts polymorphe former er 
vanskelig at afgjore« 1”, og ligesaa samme forfatters omtale af forholdene 
ved Spitzbergen, hvor man har »former, overfor hvilke man vil staa meget 
tvilsom, og som gjør bestemt indtryk af blandet herkomst« 158, 

Ved Hagtorn var de fundne buccinider repræsentanter for en meget 
vekslende serie, der bestod af to hovedstammer: B. undatum og B. groen- 
landicum. Om disse to former siger imidlertid Friele: »B. undatum og 


groenlandicum findes saaledes i stor maengde littoral ved Hammerfest, og 


her løbe ogsaa begge former fuldstændig i hinanden<!”. En lignende 


is 


erfaring gjør man ved Hagtorn. 
Af de her indsamlede buccinider maa 12 eksemplarer henføres til Buc- 


7 cinum undatum Lin. var. caerulea G. O. S. Allerede M. Sars havde ved 


Kolbjørnsvik fundet nogle eksemplarer af en art, som han betegnede som 


= Buccinum groenlandicum, nemlig en grovt bygget og stor form, indtil længde 


af 83 mm. Sars siger ogsaa, at »de større explr. ere for det meste tyk- 


skallede og komme derved nærmere til B. undatum, men deres sidste ven- 


M.-N. Kl. 
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ding har dog altid enten slet ingen eller kun meget svage folder eller 


skraa ribber ved suturen« 160%. Derved er igrunden denne varletet karak- 


teriseret. Af denne samme varietet gjenfandt jeg ved Hagtorn 5 eksem- 
plarer af længde indtil 78 mm. Ligesaa gjenfandt jeg af denne varietet 
et enkelt eksemplar i Sambølskjældalen af længde 65 mm. som en tydelig 
varietet af B. undatum, et slegtskab der stadfæstes ved en sammenligning 
med serien fra Aamdalstrand. Denne varietet optræder mærkelig nok med 
en helt relikt karakter paa de forskjellige forekomster som en forma relicta (!). 
Jeg gjenfandt denne samme varietet ogsaa ved Kolbjørnsvik og i Bjørne- 
dalen samt senere en overgangstype ved Krappeto sluser. Det eiendom- 
melige ved denne varietet er som nævnt dens relikte karakter, og at den 
synes at have forekommet paa lidt dybere vand. I universitetets glacial- 
geologiske samling findes et enkelt eksemplar af B. undatum fra Bodals- 
traanga (141.2 m. o. h.) af længde 76 mm., som slutter sig nøie til denne 
type. Brogger betegnede den som Buccinum undatum Lin. var. obtusi- 
costata 191. 

Endvidere fandt jeg ved Hagtorn 6 eksemplarer af Buccinum groen- 
landigum Chemn. af længde indtil 40 mm. Desuden fandtes 5 eksemplarer, 
der maa opfattes som hybride former af B. undatum og B. groenlandicum. 
Det ene (I) af disse hybride eksemplarer har en tredobbelt spiralstribning 
og staar meget nær en form af B. undatum, som ogsaa er fundet ved 
Aamdalstrand. Medens man saaledes ved Hagtorn har saavel B. undatum 
var. caerulea som B. groenlandicum, som ikke findes ved Aamdalstrand, har 
man ellers en række varianter af B. undatum, som er fælles for de to 
forekomster. Aamdalstrand, paa den anden side, har den mere typiske B. 
undatum, tildels i littoralis-lignende former, medens den egte B. undatum 
mangler ved Hagtorn. Det indbyrdes aldersforhold mellem disse to banker 
træder saaledes, foruden paa andre maader, ogsaa herigjennem noksaa klart 
frem. Et andet af de hybride eksemplarer udgjør en mellemform (II) mellem 
I og Buccinum undulatum Møll. (5: Møllers original fra Grønland); længde 
72 mm. Denne Buccinum undulatum Møll. fra Grønland optræder nemlig 
snart i mere tykskallede former (som da i meget ligner B. undatum f. eks. 
fra Holmestrandsleret; det er den ujevne bygning med tydelige spiral- 
cristaer, som er saa karakteristiske). Et tredje af de hybride eksemplarer 
danner en mellemform mellem II og B. undatum var. relicta. Endelig 
danner et par af de hybride eksemplarer tvilsomme mellemformer mellem 
II og var. relicta eller B. groenlandicum. 

Man faar saaledes ved Hagtorn ialt 22 eksemplarer, der kan henregnes 
under B. undatum og 6 eksemplarer af B. groenlandicum. 


A N a on RE A IN ER 
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Samles nu dette i en oversigt, saa faar vi som resultat af general- 
prøvens analyse ved Hagtorn følgende: 


Antal Procent 
Pecten islandicus Mil. . . . . 2 0.45 
MNS Gaus Lin, > ++ 17. 2 76 17.08 
Mytilus modiolus Lin. . . . . . 72 16.18 
Astarte compressa Lin. . . . . 3 0.67 
Mere N... - 43 ++ 90 20.22 
Saxicava pholadis Lin. . . . . 104 28.37 
Margarita groenlandica Chemn. . 2 0.45 
Natica clausa Brod. & Sowb. . . 62 13.93 
Onoba striata Mont. . . . .. 6 1.25 
Buccinum undatum Lin. var. . . 22 4-94 
Buccinum groenlandicum Chemn. . 6 1.35 

445 99.99 


Desuden udplukkedes endel flere arter; i fortegnelsen betegner I laget 
med Mytilus modiolus og II laget med Mytilus edulis. Ved de øvrige kan 


ikke laget med bestemthed angives. 


Anomiarephippum Lin. >... 22104 L IE 
Peden ssiandseus Mill. . . > ++ 102 å as II. 
IVEI eer TD 0 II. 
Mytilus modiolus Lin. . - - a - : .... LGT 
Astarte compressa Lin... - - ++ -» ....J 


"ellia lactea Brown, var. (!) i et defekt skal, noget 


forskjellig i laasbygning fra den normale type. 


Macoma calcaria Chemn. L=34 mm. . ... LIL 
Macoma baltica Lin. lidt afr. cauda, sj. . ++ . L 

Marumeaa tn ja nn nn II. 
Saxicava pholadis Lin. . . + + ++ s s sà II. 
Tectura virginea v. rubella L=15 mm.. . . - I, TE 
Bopetartaea MÜL > - a a il. 
Puncturella noachina Lin. . ++ +++ 220 II. 


Margarita groenlandica Chemn. 

Natica clausa Brod. & Sowb. . . ++ +00 Lg 
Onoba striata Mont. 

Trophon clathratus Lin. 
Buccinum undatum Lin. var. . II. 


Buccinum groenlandicum Chemn. 


70 P. A. ØYEN. M.-N. Kl. 


Endvidere fandtes rester af følgende dyrearter: 

Balanus porcatus da Costa, Darw. ganske talrig i den normale type, 
snart mere robust, snart den mere almindelige form. 

Balanus crenatus Brug. Darw. i den normale type og tildels i en 
noget porcatus-lignende. 

Verruca stroemia Müll. Darw. 

Strongylocentrotus droebachiensis Müll. 


Echinus esculentus Lin. 


Krappetolien-banken. 


Oppe i lien, omtrent ret syd for Krappeto sluser, lykkedes det mig 
sommeren 1898 at fremfinde en af graa, fint opknust skjælmasse bestaa- 
ende banke. Denne bestod omtrent af ren skjælmasse, tildels paa enkelte 
steder med lidt graa blanding af ler og sand og rent undtagelsesvis en 
liden sten af ertestørrelse. Banken selv havde en høide af omtrent 3 meter, 
medens det fossilførende prøvesnit kun havde en høide af omtrent 1 meter. 
Den paa grundlag af to helt overensstemmende aneroidmaalinger beregnede 
høide over havet var 136 meter. 

Der fremfandtes her følgende arter: 

Pecten islandicus Müll. i den normale type af længde 84 mm. og heide 
87 mm. 

Mytilus edulis Lin. af normal form og størrelse. 

Astarte compressa Lin. i normal form, men de koncentriske ribber er 
udvisket ved afplatning saavel foran som bag og langs ventralsiden, lige- 
som ogsaa i umbonalregionen; ribberne er saaledes skarpt fremtrædende, 
væsentlig paa midtpartiet. Længde 18 mm. 

Macoma calcaria Chemn. var noksaa almindelig, tildels i hele eksem- 
plarer med sammenklappede skaller, af den almindelige, nogenlunde rette, 
men ikke store form. Længde indtil 30 mm. 

Macoma baltica Lin. i normal form og størrelse. 

Mya truncata Lin. var temmelig hyppig i den normale form, middels, 
hverken f. uddevallensis eller den lange, mere tyndskallede; længde 51 mm. 
og høide 38 mm. Dog var den noget varierende. Der maaltes et eksem- 
plar af længde 60 mm. med temmelig dyb kappebugt. Den forekom under- 
tiden i hele eksemplarer med sammenklappede skaller. 

Saxicava pholadis Lin. som regel i mere normal form og størrelse, 
men heller ikke sjelden i en liden, udpræget juvenil type. | 


Zirphaea crispata Lin. forekom i et enkelt brudstykke af den normale 
form og størrelse. 
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Tectura virginea Müll. v. rubella Fabr. forekom i en høi, tykskallet 
type, som ogsaa er gjenfundet ved Kolbjørnsvik. 

Buccinum undatum Lin. var. caerulea G. O. S. i et enkelt, lidet brud- 
stykke af den almindelige Krappetoform. 

Af andre dyreformer fandtes : : 

Balanus porcatus da Costa, Darw. i normal form og størrelse. 

Balanus crenatus Brug. Darw. noksaa almindelig i normal form og 
størrelse. 

Strongylocentrotus droebachiensis Mill. i enkelte pigger af den nor- 


male type. 


Moen-banken. 


Denne banke blev allerede udførlig beskrevet af M. Sars!%, Men 
der har med hensyn til denne banke gjort sig megen usikkerhed gjældende 
med hensyn til høiden over havet. Medens Sars saaledes angiver 280 i E 
(= 87.8 m.), angiver Kjerulf »400?«1% og 45719 (= 125.5 og 143-4 m.). 
Brøgger angav høiden til 116? m. o. h.16 : 

Jeg havde anledning til at foretage en mere indgaaende, om. end ikke 
paa langt nær tilstrækkelig, undersøgelse af denne banke sommeren 1898. 
Som resultat af fire aneroidmaalinger, henført til Krappeto meteorologiske 
station, og hvis værdier ligger inden 2 m. feilgrænser, fandtes middel- 
høiden 139 m. o. h., altsaa høiden over havet = 139 + ı meter. I 1905 
udkom rektangelkartet »Sarpsborg« i ny udgave, og paa dette har et meget 
nærliggende punkt erholdt høiden 142 m. o. h. Overensstemmelsen er 
saaledes meget god og bekræfter, hvad jeg ved flere tidligere anledninger 
har hævdet, at aneroidmaalinger udført med systematisk nøiagtighed kan 
give ganske gode resultater. De paa kartbladet »Sarpsborg« afsatte heider 
er nemlig ifølge opgave fra Norges geografiske opmaaling alle nivellerede. 

Moen-banken fremtraadte i et omtrent to meter høit snit med en række 
vekslende lag, skjælførende, især rige paa blaaskjæl og rur, og sandlag, 


tildels noget leragtige, mere fattige paa skjæl. Skjællene er for en stor 


- del smuldrende. Indiblandt findes enkelte, skarpkantede, mindre stene. 


Lagene har med strøg N 25°E en ganske svag heldning, indtil 10%, mod 
NW. Der udtoges i rækkefølge nedenfra opad seks numererede prøver: 

L Middels fin sand af graa farve, noget rødlig, rigt skjælførende. 
Omtrent halvparten kan siges at bestaa af sand og den anden halvpart af 
skjælsmulder. Forherskende er blaaskjæl, der tildels er noget sammen- 


klæbet. De øvrige arter er mere sjeldne, naar undtages rurene, der er 


noksaa rigelig tilstede. 
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II. Væsentlig rursmulder med lidt fin sand og en enkelt sten af erte- 
størrelse iblandt. Blaaskjæl er ikke netop sjelden, men dog mere sparsom 
og i smuldrende tilstand. De øvrige arter er sjeldne. 

II. Væsentlig rursmulder med lidt fin sand og enkelte stene af erte- 
størrelse og undtagelsesvis indtil hasselnødstore. Mytilus noksaa hyppig, 
men træder sterkt tilbage for rurene. Man kunde maaske sætte forholdet 
mellem rur og blaaskjæl omtrent som 12 til 1. De øvrige arter er sjeldne. 

IV. Skjælsmulder, aldeles overveiende bestaaende af Balanus crenatus, 
med endel fin til middels sand af graa, lidt rødlig farve; stene af erte- 
størrelse er ikke sjeldne, og enkeltvis naar de hasselnødstørrelsen. Mytilus 
er noksaa almindelig, men træder meget tilbage for rurene, hvoriblandt 
enkelte Balamus porcatus. De øvrige arter er mere sjeldne. 

V. Vzesentlig smuldrende rester af Balanus crenatus, men heller ikke * 
sjelden Mytilus edulis. Tildels noksaa meget sand, fin til middels i kornet 
og af graa, lidt rødlig farve. Sten af ertestørrelse var ikke sjelden og 
undtagelsesvis lidt større. De øvrige arter er meget sjeldne. 

VI. Smuldrende rester af Balanus crenatus, tildels meget fin og til- 
dels med ikke saa lidet fin til middelskornet sand af graa, lidt rødlig farve 
og med enkelte stene af ertestørrelse iblandt. Mytilus edulis var ikke sjel- 
den; de øvrige derimod meget sjeldne. 


Det faunistiske indhold var følgende: 


I II ITS SV EV VE 
Mytilus edulis: ss 
Macoma calcaria x 
Macoma bainca v nun RD EN x 
Mya truncata RER N 
Saxicava pholadıs . X XEN 
Zirphaea crispata . x x x 
Littorina littorea x 
Balanus porcatus . re XX 
Balanus crenatus . ......X X X XX 
Strongylocentrotus droebachiensis. . DE x 


I generalprove af den samlede banke foretoges en statistisk analyse: 
Anomia ephippium Lin. forekom i den normale type af laengde 16 mm. 
Antal 1. 


Mytilus edulis Lin. i normal type og, som brudstykker viser, af en 
længde indtil 75 mm. Antal 40. ; 


Mytilus modiolus Lin. i normal type, men kun som brudstykker; den 
synes forresten at være af normal størrelse, cfr. Hagtorn. Antal 14. 


JA "Ro SAS KA 


Add Va > A a het) 


N 


mo 
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Cyprina islandica Lin. i normal form. Et helt, tyndt skal havde en 
længde af 50 mm. Et brudstykke antyder et noget større eksemplar. 
Antal 2. 

Macoma calcaria Chemn. forekom i normal type, snart noget slankere, 
snart noget høiere, snart mere elliptisk, snart mere skjæv. Længde 22 mm. 
Især har smaa eksemplarer en noget skjæv form, og et enkelt eksemplar 
af længde 14 mm. og høide 11.5 mm. har en ydre form, der stemmer nær 
med M. torelli Steenstr., og et par eksemplarer har en noget afvigende 
form; man maa lægge mærke til, at det her gjælder den ydre form. Der 


foretoges endel maalinger: 


Antal Procent 

Eængde 1615 mm. NET. > 5 2013 
— 15—20 — 4 0 å 24 22 18.18 
— EEE 34-71 
— 2R 30 ae SD 30 24.79 
— 90 35 ~ SE a s O 15-70 
a Baer FE ERE" 2.48 
121 99.99 


` Macoma baltica Lin. i den normale, ovalt trigonale form, mere und- 
tagelsesvis en noget afrundet cauda og da hos ganske unge individer. Til- 
dels i hele eksemplarer med sammenklappede skaller. Maalingerne gav 


folgende resultat: 


Antal Procent 
Længde 8—10 mm. . . + ++ 4 213 
— DE EE 17 9.04 

— EE ee 37 19.68 7 
— 2 E a e 1404 34-04 
— re RN 136 19.15 
— ke Der se 2A | 
— poor neue 2.66 
— 23 EEE 0.53 
188 100.00 


Mya truncata Lin. f. typica, tildels, ja kanske som regel af middels 
tykkelse, men ogsaa ofte meget tyndskallet, snart mere slank, snart noget 
høiere; nogle faa, slidte skaller nærmer sig noget f. uddevallensis. Des- 
uden findes ogsaa former, som ligner noget den nær den høieste havgrænse 
i Aker fremfundne type. Smaa eksemplarer er meget tyndskallede og har 


et ydre om M. arenaria mindende udseende. Undertiden noget deform. 


GER 


P. A. ØYEN. M.-N. Kl. 


Nogle eksemplarer har en mærkværdig lang form: længde 47 mm. og 


høide 28 mm., 50 : 28 og desuden 61 : 42, 71: 50- 


gende resultat: 


Længde 


Maalingerne gav føl- 


Antal Procent 
5—10 mm. . I 1.61 
10—15 — 2 3:23 
15—20 — 4 6.45 
20—25 — I 1.61 
Do 3 4.84 
303g: 2 5 8.06 
Bye 7 11.29 
40—45 = 8 12.90 
45—50 — 6 9.68 
50—55 — 8 12.90 
55—60 — 6 9.68 
60—65 — 8 12.90 
65-79 — I 1.61 
Gå — I 1.61 
73 — I 1.61 

62 99.98 


Saxicava pholadis Lin. forekom i den normale type, men som regel 


liden og slank (cfr. den lille type, som det paa forskjellige steder i Aker 


har lykkedes mig at fremfinde paa en række forskjellige steder næsten op 


til den høieste havgrænse). 


Den juvenile karakter med but front og to 


caudalt divergerende rækker med antydning til pigger er ofte fremtrædende. 


Men der findes ogsaa noget større og høiere eksemplarer. Tildels er den 


noget deform. Maalingerne gav som resultat: 


Længde 


Antal Procent 
510 mm sea Sr 6.25 
10—=15 Ve ER 34.38 
1520" =D Gr 39.06 
202250 T Ge; i 12.50 
FJ SOE 6.25 
36 = I 1.56 

64 100.00 


Zirphaea crispata Lin. 


I den normale form, snart en længere, noget 


slankere type og snart en kortere, noget høiere. Maalingerne gav føl- 


gende resultat: 


t 


Eee via 


PERON SS VENNERS NONE Dr NEN RT 
AUT 
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Antal Procent 

hænde ses 40 mm’ ‚mie å 7. 20 10.10 
— AO AS 003 6.56 
— Fer it I6 8.08 
— BOS=55 Sr Fe 8 2425 12.63 
— 55—60 — . 2 210 I 20.71 
— 6a 6S = nhk a a 046 23.23 
== OR e ar e 13.13 
— Ed 05 2.53 
— SEE BOER re Ze | 2.02 
— ke Ea DEE 1.01 
198 100.00 


Tectura sp. forekom i et enkelt, defekt eksemplar af en midlere form 
mellem virginea og rubella. Længde 14 mm. 

Natica clausa Brod. & Sowb. forekom i den normale type. Und- 
tagelsesvis indtil en længde af 22 mm. Men de fleste er betydelig mindre. 
Antal 20. 

Buccinum undatum Lin. var. caerulea G. O. S. forekom i et enkelt, i 
lidet eksemplar af den normale type. 


Sammenfattes nu dette i oversigt, faar man: 


Antal Procent 
Anomia ephippium Lin. . . ++ I 0.14 
Mytilus edulis Lin. . > . ++ 40 5.62 
Mytilus modiolus Lin.. . + . . 14 1.96 
Cyprina islandica Lin. . . ++ 2 0.28 
Macoma calcaria Chemn: . . . 121 16.99 
Macoma baltica Lin. . . . . . 188 26.40 
Mya truncata Lin.. . ++ . . 62 8.71 
Saxicava pholadis Lin. . . . . 64 8.99 
Zirphaea crispata Lin. . . . . 198 BOR 
Tectura virginea v. rubella . . . 1 0.14 
Natica clausa Brod. & Sowb. . . 20 2.81 
Buccinum sp. var. caerulea. . . I 0.14 

712 99.99 


Som vi ser, indgaar ikke Littorina littorea Lin. i den statistiske ana- 
lyse, men i prøve III fandtes et enkelt, meget slidt og defekt, ganske lidet 


eksemplar af denne art med udpræget juvenil karakter, muligens et lidet 


drag af palliata-typen. 
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Balanus porcatus da Costa, Darw. forekom i den normale type Ret 
enkelt eksemplar i prøve IV og sjelden i en liden crenatus-lignende varietet 
i prøve V. Men endskjønt den saaledes kunde synes meget sjelden i denne 
banke, opplukkedes dog leilighedsvis ikke mindre end 98 eksemplarer og 
desuden en hel del brudstykker af den normale type, ofte sammenvoksede 
og tildels temmelig robuste med indtil 7 pseudovægge. Dette viser tydelig, 
hvor forskjelligt indtryk man kan faa af en banke ved en leilighedsvis 
gjennemplukning og ved en systematisk generalundersøgelse. 

Balanus crenatus Brug. Darw. forekom i den normale type, tildels i 
hele eksemplarer, men især som brudstykker. Den forekom ogsaa tildels 
i den noget længere, noget udtrukne varietet (G. O. S.), saaledes i prø- 
verne II, IV, V og VI. Undtagelsesvis forekom den ogsaa i en porcatus- 


lignende varietet, saaledes i prøverne III og IV. 


Bjørnedalen-banken. 


Denne banke er allerede udførlig beskrevet af M. Sars 19, der angiver 
høiden til 370—380 f. o. h. Kjerulf angiver 365 f. o. h.16% 169 (= 119.2 
—120.8 m. o. h.). Brøgger angiver middelet heraf »ca. 120 m.« 170, 

Sommeren 1898 foretog jeg endel undersøgelser af denne banke lige- 
som af en række andre i samme trakt, men siden har jeg ikke havt anled- 
ning til at besøge nogen af disse. Bjørnedal-banken fandt jeg som middel 
af 4 aneroidmaalinger at ligge ca. 138 m. o. h. Fra bækkken gaar banken 
som en omtrent 3 m. høi brink. I den øvre halvpart udtoges med 2 dm. 
mellemrum en række prøver nedenfra opad, numereret i fortløbende orden. 
Prøve I falder omtrent midt i bakken. 

I. Balanus crenatus og Mytilus edulis optræder omtrent ligelig, og 
disse to arter er her de overveiende; resten, der kan sættes til omtrent 
1/6, er helt underordnet. Væsentlig er det et skjælsmulder med enkelte 
erte- til nøddestore stene. 

Il. Henimod }/, udgjøres af et smulder af Balanus crenatus. Mytilus 
edulis er meget tilbagetrængt, ja underordnet; men en hel række andre 
former er forholdsvis talrige. 

Il. Mytilus-smulder udgjør her omtrent halvparten. Balanus crenatus 
er derimod underordnet. Der optræder en række forskjellige arter og af 
disse igjen Pecten islandicus som karakterfossil. Der er enkelte stene af 
erte- til nøddestørrelse iblandt. 

å X En mere ng masse med overveiende Mytilus edulis, 
3—3/4. Balanus crenatus spiller en meget tilbagetrængt rolle, men der- 
imod er Saxicava meget talrig og fremtrædende. 
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V. Mytilus edulis og Balanus crenatus er omtrent ligelig tilstede, 
medens de øvrige er mere underordnede. Enkelte ertestore stene iblandt. 


VI. Balanus crenatus kan her sættes til omtrent *; og Mytilus edulis 


. omtrent !/;., De øvrige bestanddele er helt underordnede. Ertestore— 


nøddestore stene er ikke sjeldne. 


VIL En mere sammenfiltret og sammenklæbet masse bestaaende af 


“Mytilus edulis og Dalanus crenatus i omtrent ligelig mængde. De øvrige 


bestanddele er rent forsvindende. Enkeltvis forekommer ertestore stene. 
VII. Synes væsentlig at bestaa af smuldrende Balamus crenatus, da 
de øvrige bestanddele forekommer helt underordnet. 


Det faunistiske indhold var her følgende: 


I II HDTV: V VI VII VIII 
Anomia ephippium ENE X SÅ 
Anomia aculeata . BEER 
Pecten islandicus . BÆR Og 8 SE 
Mytilus edulis . et SOG 
Macoma calcaria . DR x X 
Mya truncata . X 
Saxicava pholadıs KR X 
Puncturella noachina . RER 
Buccinum v. caerulea . . x X 
Balanus porcatus . Å DTK x X 
Balanus crenatus . ENE KK 
Verruca stroemia . . . . X 
Strongylocentrotus droebach- 
PENNEN XEN KKK 
I en statistisk generalanalyse fra disse otte prøver fandtes: 
Antal Procent 
Anomia ephippium Lin. . . . . 12 3.93 
Anomia aculeata Lin. . . +++ 2 0.66 
Pecten islandicus Müll. . . . . 36 11.80 
Mytilus edulis Lin... - - - ++ 55 18.03 
Macoma calcaria Chemn. . ++ 4 131 
Mya truncata Lin. . - + +++ 2 0.66 
Saxicava pholadis Lin. . . . . 188 61.64 
Puncturella noachina Lin. + + » 3 0.98 
Buccinum, v. caerulea G. O. S. . 3 0.98 


305 99:99 


M.-N. Kl. 
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Desuden foretoges en statistisk undersøgelse i marken, hvoraf resul- 
tatet var: 

Anomia ephippium Lin. forekom i den normale type. 
længderne 23 mm., 17 mm., 11 mm., og de kredsrunde formers størrelse 
Nogle gan- 


Der maaltes 


synes at gruppere sig omtrent rigelig paa disse tre grupper. 
ske faa eksemplarer viste antydning til en cylindrica-lignende varietet, og 
et par eksemplarer viste antydning til en strieret type af et noget aculeata- 
lignende præg, men i intet tilfælde synes en egentlig varietet at optræde, 
men arten at være den samme. Undertiden finder man den besat med 
fastsiddende Spirorbis-arter. 


Pecten islandicus Müll. forekom i normal type. 


Antal 121. 

Enkelte eksemplarer 
har 5—9 sterkere fremtrædende ribber (polyradiat) og faar da til sine tider 
et udseende, der i det ydre i meget minder om P. septemradiatus, men 
der sees aldrig her antydning til nogen intermediær type. Længde 80 mm. 
og høide 85 mm. maaltes hos et enkelt, helt eksemplar. Den forekommer 
ret hyppig i hele eksemplarer med sammenklappede skaller. Der foretoges 


en række maalinger: 


Antal Procent 

Leensder20 30 mar een 7 2.55 
— 30—40 — SE E 5.10 
— 40—50 — 29 10.58 
ao 53 19.34 
— 17.607077 118 43.07 
pe 70—80 — 5I 18.61 
— 8,85 — 5 ag 2 0.73 
274 99.98 


Mytilus edulis Lin. forekom dels i den normale type, men tildels i den 
smukt stribede varietet, blaaviolette striber paa gulagtig bund. Længde 
70 mm. Antal 88. 

Macoma calcaria Chemn. fandtes i den normale form, men tildels og- 
saa i en mere skjæv, tildels noget langagtig, sadulosa-lignende. Længde 
17, 19, 20, 20, 20, 20, 20, 21, 21, 21, 28, 22, 26, 26, 27 mm. Antal 15. 

Macoma baltica Lin. maa nærmest henregnes til f. typica, men har en 


delvis noget afrundet cauda og er lidt skjæv og minder da noget om M. 


groenlandica Beck fra Montreal, men er meget mindre, længde 13 mm.; ved 
i Ke 


sit tildels skjævt udtrukne frontalparti minder den lidt om M. loveni Steenstr. 
Antal 2. på a 
Mya truncata Lin. f. typica, gjerne middels, men ogsaa mere tynd- 


skallet, især mindre eksemplarer, tildels ogsa f. uddevallensis; undertiden er 
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den noget deform. Laengdeforholdet fremgaar af følgende maalinger: 
længde 53 hoide 42, 58: 42, 60: 37, 60: 46, 60 : 50, 63:47. Tre smaa, 
tynde eksemplarer har et rent ydre udseende, der minder noget om M. 


arenaria. Størrelsen fremgaar af følgende maalinger: 


. Antal Procent 

Fender gm une 3.06 
F 20—30 » NET I 1.22 

— 30—40 > EM 4 24.49 
— 40—50 » E 037 37270 

— 50—60 » TO 19.39 

— 60, 60, 60,63 > 5 age BENS SEA 4.08 
98 100.00 


Saxicava pholadis Lin. forekommer som regel i en mere normal form, 
ofte i hele eksemplarer med sammenklappede skaller. Tildels forekommer 
den i en type med udpræget juvenile karakterer, meget but front og 
noget caudalt divergerende knudebesatte dorsalribber. Maalingerne gav 


følgende resultat: 


Antal Procent 
Længde BG man sal Jr) 2 0.63 
— TE EEE ge 3 € | 35.02 
— OE EE EN å 55.21 
— BDO + old > ne 27 8.52 
— 42, 44 > ER g 2 0.63 
317 100.01 


Puncturella noachina Lin. i den normale type af længde 7 mm. 
Antal 3. 

Natica clausa Brod. & Sowb. forekom i den normale type. Længde 
24 mm., men som regel betydelig mindre, sterkt varierende i størrelse. 
Antal 80. 

Trophon clathratus Lin. forekom i den normale type, snart noget mere 
truncatus-lignende, snart mere gunneri-lignende, snart en noget slankere 
type og snart en noget tykkere. Længde indtil 37 mm. Antal 19. Og 
af disse er der kun fem eksemplarer, som i nogen større grad afviger fra 
grundtypen. 

Buccinum undatum Lin. i mange forskjellige varieteter, 
raeruleg G. O. S., snart i en ‚kortere type. Og snart i en slankere type. 
Længden ca. 60 mm. Men oftest meget mindre, ja ofte ganske smaa. 


Antal 126. Dertil kommer 2 eksemplarer af længde indtil 73 mm., som 


nærmest var. 
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nærmer sig var. relicta (. Desuden fandtes 6 eksemplarer, der egentlig 
synes at være af meget blandet herkomst, egentlig med kombinerede 
karaktertræk fra ikke mindre end tre forskjellige typer: B. caerulea, groen- 
landicum Chemn. og finmarchianum Verkr. Ialt maa saaledes 134 eksem- 
plarer henregnes under denne formtype. 

Buccinum finmarchianum Verkr. forekom i et enkelt eksemplar af 
længde 43 mm. og lidt spidsere end den type, som fandtes ved Kilebu- 
slora, men maa henregnes til den af G. O. Sars 1! tab. 25, fig. 4 afbil- 
dede B. finmarchianum v. scalaris. En anden type, som forekom i 3 eks- 
emplarer, synes at være af blandet herkomst, og der synes at være til- 
stede i kombination karakterer egne for B. finmarchianum og B. groenlan- 
dicum. Længde 40 mm. Der er saaledes ialt 4 eksemplarer, der maa 
henregnes til her nævnte formtype. 


Sammenfattes nu dette i en oversigt, faar vi 


Antal Procent 
Anoma ephippium Lin. . . . . . 121 10.48 
Pecten ıslandicus Mak 2. 2 7571 23.72 
MykusieaunsLins JE 7.62 
Macoma calcaria Chemn. . . . . . 15 1.30 
Macoma valkea Lin Ge 2 0.17 
Manna Lo 8.49 
Saxicava pholadis Lin. . .- . „27377 27.45 
Puncturella noachina Lin. . . . . . 3 0.26 
Natica clausa Brod. & Sowb. . . . 80 6.93 
Trophon clathratus Lin. . . . . . 19 1.65 
Buccinum undatum v. caerulea G. O. S. 134 11.60 
Buccinum finmarchianum Verkr. . . 4 0.35 

1155 100.02 


Desuden forekom endel andre dyreformer: 


Balanus porcatus da Costa, Darw. var meget robust og tildels meget 
tyndskallet; tildels fastvokset paa skallen af Pecten islandicus, Mytilus edulis 
m. fl. Hyppig forekommer den som regel i klynger indtil 12 paa hinan- 
den fastvoksede eksemplarer. Den firedelte type almindelig. Der oppluk- 
kedes leilighedsvis 249 for det meste hele eksemplarer. Deraf kun nogle 
faa eksemplarer med crenatus-lignende udvikling. 

Balanus crenatus Brug. Darw. i den normale type syv hele eksem- 
plarer og i en porcatus-lignende varietet fem hele eksemplarer. | 


da DS EKN se ad dn ein Å 
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Verruca stroemia Müll. i den normale type og af almindelig størrelse 


fastsiddende, tildels talrig, paa skaller af Pecten islandicus, 


Buccinum, 
Balanus porcatus. 


Strongylocentrotus droebachiensis Müll. forekom i pigger af den nor- 
male form, men sjelden. 


I en høide af ca. 3 m. over denne store og almindelige forekomst 


08 omtrent 5o m. længere ind mod fjeldskraaningen, altsaa tym o h, 


fandtes ogsaa en mindre skjælforekomst, hvor følgende arter fandtes: 
Anomia ephippium Lin. i den normale type, men liden og sjelden. 
Pecten islandicus Müll. i den normale type og af normal størrelse, 
men sjelden. 
Mytilus edulis Lin. af normal form og størrelse, men sjelden. 
Mya truncata Lin. af normal type, men liden og sjelden. 
Saxicava pholadis Lin. af normal form, almindelig, men noget liden. 
Desuden forekom noksaa almindelig Balanus crenatus Brug. Darw. i 


den almindelige form og af normal størrelse: 


Lervikkasa-banken. 


I den samme trakt ligger ved Lervikkasa ogsaa en mindre skjælbanke 
inde i skoven. Som middel af to aneroidmaalinger, der efter min fordring 


til saadanne ikke kunde betegnes som egentlig gode, havde banken en 


høide af 146 m. o. h. 


Der udtoges fire generalprøver, der samtlige bestod af fint skjæl- 
smulder, væsentlig Balamus crenatus. De øvrige arter i helt underordnet 
forhold. Erte- til nøddestore stene var dels temmelig almindelige, dels kun 
enkeltvis tilstede. Det faunistiske indhold vil fremgaa af følgende sam- 
menstilling : 


II 


< 


Pecten islandicus Müll. . 
Mytilus edulis Lin. . 


Macoma calcaria Chemn. . 


XXX 


Macoma baltica Lin. 
Mya truncata Lin. 
Saxicava pholadis Lin. 
Zirphaea crispata Lin. . 


Balanus porcatus da Costa, Darw. 


NET NN Kon 


Balanus crenatus Brug. Darw. . . . X 


OKTI XK X X n 
EKKO KKX 


DER DSE 


Strongylocentrotus droebachiensis Müll. X 


Vid.-Selsk. Skrifter. M.-N. Kl. 1908. No. 2. i 6 


82 P. A. ØYEN. M.-N. Kl. 


Pecten islandicus var sjelden, men ellers normal. 

Mytilus edulis forekom i et par prøver meget almindelig, men i de to 
andre prøver meget sjelden, ellers i den normale type. 

Macoma calcaria var typisk i form, men liden og sjelden. 

Macoma baltica maa ogsaa nærmest henregnes til f. typica, og den 
var ikke netop sjelden, men forekom undertiden med en noget afrundet cauda. 

Mya truncata forekom dels almindelig i den mere normale form, men 
ogsaa dels i en liden, tyndskallet form. 

Saxicava pholadis forekom dels i en mere normal form almindelig, 
men dels ogsaa i en liden, juvenil form. 

Zirphaea crispata forekom kun i en enkelt prøve og selv i denne 
sjelden, men ellers i den normale type. 

Balanus porcatus forekom i et par prøver almindelig dels i en mere 
normal, dels i en mere robust type, men i en tredje prøve sjelden og i 
en fjerde ikke. 

Balanus crenatus forekom meget almindelig i den normale type og 
undtagelsesvis i den noget langt udtrukne form. 

Strongylocentrotus droebachiensis forekom i samtlige fire prøver, men 


sjelden. 


Kilebæk-banken. 


Omtrent 300 m. n. f. Kilebækken paa vestsiden af Kilesjøen havde 
jeg anledning til at undersøge en skjælbanke, der hævede sig som en 3—4 
m. hei brink i terrænet. Middel af to aneroidmaalinger gav heiden 117 
nor 

Dette er vistnok den samme banke som af M. Sars beskrevet under 
navn af »Sandbel-Skjaeldalen« (paa rektangelkartet: Sambøl. Heiden er 
af M. Sars angivet til 360—370 f.1? (= 116.1 m.). 

Under selve skjælbanken fandt jeg her paa det faste fjeld et forholds- 
vis tyndt lag bestaaende af et graat, sterkt ler- og grusblandet, meget 
sammenklæbet mytilus-smulder. Derover kom saa selve skjælbanken med 
følgende fauna og vedføiede resultat af den statistiske analyse: 

Anomia ephippium Lin. af normal type og længde 9 mm. Antal 1. 

Pecten islandicus Mill. i normal type, af snart noget fladere og snart 
noget mere konveks form, som regel omtrent lige udvikling af ribberne, 
men der findes ogsaa saadanne med enkelte, sterkere fremtrædende ribber, 
hvorved formen rent i det ydre minder noget om P. septemradiatus, uden 


at der dog findes spor til nogen intermediær type. Længde 75 mm. og 
høide 80 mm. Antal 17. 


EGEN NG 


on A 
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Mytilus edulis Lin. i normal form af længde 65 mm. Antal 17. 

Mytilus modiolus Lin. i normal form af længde roo mm. Antal 28. 

Macoma calcaria Chemn. i normal form af længde 30 mm. Antal 4: 

Mya truncata Lin. af længde 40 mm., dels i en mere normal og dels 
i en mere uddevallensis-lignende type. Antal 3. 

Saxicava pholadis Lin. i normal type af længde 28 mm. Antal 3: 

Natica clausa Brod. & Sowb. i normal form af længde indtil 28 mm., 
men mest i mindre eksemplarer. Antal 12. 

Trophon clathratus Lin. i normal type, af længde 18 mm. Antal 1. 

Buccinum sp., der her forekom i en meget forvitret eller tæret til- 
stand, var derfor meget vanskelig at bestemme. Der forekom en hel række 
forskjellige typer, snart en kortere, tykkere og snart en heiere, mere slank. 
Snart var den glattere og mindede saaledes mere om caerulea-typen; men 
snart traadte ogsaa longitudinalfolderne sterkere frem, hvorved formen 
mindede mere om selve undatum-typen, saaledes som denne f. eks. kunde 
sees ved Auke. For det meste forekom den i smaa eller dog mindre eks- 
emplarer, længde indtil 60 mm. Der fandtes tre eksemplarer, der i ydre 
form minder temmelig meget om B. groenlandicum. Der fandtes ogsaa et 
enkelt eksemplar, af længde 65 mm., som ved sine tydelige slegtskabs- 
ligheder med den tidligere beskrevne serie fra Aamdalstrand!”? viste sig 
som en undatum-type, men paa den anden side har enkelte karakterer, der 
sætter den i meget nær forbindelse med var. relicta (!). I det hele staar 


den her optrædende gruppe af buccinider meget nær var. caerulea G.O.S. 


Antal 63. 


Samles nu dette i en oversigt, faar man: 


Antal Procent 
Anomia ephippium Lin. . . . I 0.67 
Pecten islandicus Müll. . . . . 17 ERAT 
Myns seduhs Van 020 17 I1.4I 
Mytilus modiolus Lin. . . . . 28 18.78 
Macoma calcaria Chemn. . . . 4 2.68 
Mya truncata Lin. . ++ += 3 2.01 
Saxicava pholadis Lin. . ++ - 3 201 
Natica clausa Brod. & Sowb. . 12 8.04 
Trophon clathratus Lin.. . . . I 0.67 
Buccinum sp. v. caerulea G. O. S. 63 42.25 

149 99-93 
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Desuden forekom følgende dyrearter: 

Balanus porcatus da Costa, Darw. i den normale type og tildels af 
en mere robust form. 

Balanus crenatus Brug. Darw. i den normale type, dog noget liden 
og forholdsvis sjelden. 

Pomatoceros tricuspis Phil. fastsiddende paa Pecten islandicus og af 


den normale form. 


Kilen-banken. 


I nærheden af gaarden Kilen havde jeg anledning til at undersøge en 
skjælbanke, eller rettere to, som imidlertid ligger saa nær hinanden og 
staar saaledes i sammenhæng, at jeg ialfald med mit daværende syn paa 
tingen uden videre slog dem sammen; men det kan vistnok være et 
spørgsmaal, om ikke disse ogsaa burde holdes skarpt ud fra hinanden. 
Mytilus, Saxicava og rur i opsmuldret tilstand synes at udgjøre bankernes 
hovedbestanddel. Middel af to aneroidmaalinger gav høiden 124 m. 0. h. 

Denne banke er ogsaa nævnt af M. Sars, men uden at arterne er 
opregnet; høiden er angivet til 380 f.1* (= 119,2 m.). 

En oversigt over de faunistiske forhold fremgaar af følgende stati- 
stiske analyse: 

Pecten islandicus Müll. forekom i den normale form af længde 67 mm. 
Antal 23. 

Mytilus edulis Lin. fandtes i normal type og af almindelig størrelse. 
Undertiden forekom den i en lysegul varietet med vekslende rødlige og 
violette striber. Antal 163. 

Mytilus modiolus Lin. forekom i brudstykker tilhørende den normale 
form og størrelse. Antal 3. 

Astarte compressa Lin. i den normale type af længde 25 mm. Lidt 
afplattede ribber saavel i frontalregionen som i caudalregionen; tynd ven- 


tralkant. Antal 3. 


Macoma calcaria Chemn. i den normale type af længde 28 mm. 
Antal 5. 


Macoma baltica Lin. f. typica, dog noget afrundet cauda; længde 14 
mm. Antal T. 

Mya truncata Lin. fortrinsvis som f. uddevallensis, tildels noget lang, 
men ogsaa tvert afskaaret, tildels meget skjæv; ofte forekommer den dog 
udviklet som f. typica. Et par forholdstal 60 : 44 og 64:43 vil vise for- 


men. Undertiden er den noget deform. Sterrelsesforholdene vil fremgaa 
af følgende maaleserie: | 


de i de 
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Længde << 20 mm. 


Saxicava 


skallet, snart 


med juvenile karakterer; tildels er den noget deform. 


20 30s 
30—40 » 
40—50 > 
50—60 » 
60, 64 > 


Antal 


Procent 
1.82 
20.00 
21.82 
43:64 
9.09 
3.64 


100.0I 


pholadis Lin. i den normale form, men forholdsvis tynd- 


en noget slankere type, snart en noget bredere, ofte liden 


vil fremgaa af følgende maaleserie: 


Længde < 20 mm. 


20—25 » 


29-732 7> 
JOT 
se e ae 
41, 41, 45, 59 


Størrelsesforholdet 

Antal Procent 
356 51.45 
169 24.42 
92 13.29 
52 PAST 
19 2.75 
4 0.58 
692 100.00 


Natica clausa Brod. & Sowb. i den normale type, af længde indtil 


24 mm. Antal 21. 


Trophon clathratus Lin. i den normale type, af længde 26 mm. Antal 1. 


Buccinum sp., hvoraf ialt fandtes 85 eksemplarer, men for det meste 


liden, længde indtil 42 mm. Hovedmassen er B. undatum Lin. var. caeru- 
lea G.O.S. Men der findes ogsaa flere repræsentanter for B. groenlan- 
dicum (cfr. Hagtorn), dels i den mere normale type og enkeltvis i var. 
tenebrosa G. O. S. Paa grund af den meget slidte og forvitrede tilstand 
hos skallerne er det meget vanskelig, for ikke at sige umulig, med sikker- 


hed at adskille de forskjellige nær til hinanden grænsende former. 


Samles nu dette i en oversigt, faar man følgende: 


Pecten islandicus Müll. 
Mytilus edulis Lin. 
Mytilus modiolus Lin. 


Astarte compressa Lin. . 


Macoma calcaria Chemn. 


Overføres 


Antal 
23 
163 


n QW U 


197 


Procent 
2.19 

15.52 
0.29 


0.29 


0.49 


18.78 
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Antal Procént 

Overført 197 18.78 

Macoma baltica Lin. . . += ï 0.10 
Mya truncata Lin. . » ++ : 55 5.25 
Saxicava pholadis Lin. . . + + 692 65.78 
Natica clausa Brod. & Sowb. . 21 2.00 
Trophon clathratus Lin. . . . I 0.10 
Buccinum Da a « a u 85 8.10 
1052 100.11 


Desuden forekommer af andre dyrearter: 


Balanus porcatus da Costa, Darw. dels i den mere typiske, mindre 
robuste form og dels i en sterkt robust type, hyppig i klynger. Der op- 
taltes ikke mindre end 578 eksemplarer. 

Balanus crenatus Brug. Darw. forekom dels og som regel i den nor- 


male type, men undtagelsesvis i den i længde lidt uddragne form. 


Kilebraaten-banken. 


Ved hjælp af mine sommeren 1898 anstillede aneroidmaalinger og den 
nye udgave af rektangelkartet ».Sarpsborg« kan nu høiden af de i trakten 
om Kolbjørnsviksjøen liggende skjælbanker bestemmes ganske nøiagtig. 

Kilebraaten-banken ligger i en høide af 150 m. o.h. og er sandsyn- 
ligvis enten den samme banke eller beliggende, i nærheden af den banke, 
som allerede M. Sars har beskrevet under »Skjaeldalen«, og for hvilken 
han angiver høiden 470 f.!'5 (= 147.4 m.), hvilket af Kjerulf er rettet til 
296 [EOS m). 

Denne banke har en temmelig vid udstrækning langs det lille dalføre, 
hvori den ligger, og reiser sig i en 6—7 m. høi brink. Ler forekommer i 
mindre indleiringer i skjælmassen, hvori enkelte sten forekommer. I et 
omtrent to meter høit snit udtoges 6 prøver nedenfra opad, saaledes at den 
sidste, no. 6, var udtaget lige under det 1—2 dm. tykke muldjordlag. 

I. Graa, noget blaaagtig, klæbrig, sammenfiltret masse af mytilus- 
smulder, med Mytilus edulis i normale former og med ganske enkelte, 
smaa brudstykker af Mya truncata, f. typica og Saxicava rugosa 1 en liden 


form, samt Balamus crenatus i en normal, men liden type. 


II. Lysegraa, noget blaaagtig, sterkt smuldrende skjælmasse, hvori 


skjønsmæssig de 3/4 antoges at være Mytilus edulis af den normale 
type og 1/4 Balanus crenatus, ligeledes som regel i den normale form, 


men der forekommer ogsaa saavel eksemplarer af den i længden noget 
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udtrukne form som af en noget porcatus-lignende varietet, ja undtagelsesvis 
ogsaa af balanoid-lignende udseende. Dertil findes saa meget sjelden den 
normale form af Mya truncata i smaa brudstykker og endnu sjeldnere 
Saxicava pholadis i en liden, tyndskallet form, dertil en enkelt pig af 
Strongylocentrotus droebachiensis, og indimellem forekommer saa enkelte 
stene af ertestorrelse. 

III. Lysegraat skjælsmulder, hvori skjønsmæssig !/ə antages at være 
Mytilus edulis af normal form, !/;, Balanus crenatus ligeledes af normal 
type og !/, Balanus porcatus af tildels temmelig robust form. Dertil fand- 
tes meget sparsomt brudstykker af Mya truncata saavel i f. typica som i 
f. uddevallensis, Saxicava pholadis i den normale form, hvilket ogsaa var 
tilfeeldet med Pecten islandicus, Macoma calcaria og Strongylocentrotus droe- 
bachiensis. Stene af erte- til hasselnedsterrelse var temmelig almindelige. 

IV. Lysegraat skjælsmulder, hvori erte- til hasselnødstore stene ikke 
er sjeldne. Omtrent 3; antoges skjønsmæssig at tilhøre Balanus crenatus, 
omtrent 1/4 Mytilus edulis. Denne sidste forekom i den normale type, og det 
samme var ogsaa som regel tilfældet med Balanus crenatus, hvoraf dog 
ogsaa rent undtagelsesvis fandtes den i længden noget udtrukne varietet. 
Noksaa almindelig var desuden Pecten islandicus i den normale form, men 
meget sjeldne var derimod Mya truncata f. typica og Saxicava pholadis 
i en liden, tyndskallet form. Desuden forekom et eksemplar af Littorina 
littorea Lin. juv. noget palliata-rudis-lignende. 

V. Et skjælsmulder, hvori ertestore stene ikke er sjeldne, og hvori 
skjønsmæssig !/> antages at være Mytilus edulis og "> Balanus crenatus, 
begge i den normale form. Der forekom en enkelt Pecten islandicus, men 
liden og tyndskallet. 

VI. Skjælsmulder af lysegraa farve med enkelte erte- til valnødstore 
stene. Skjønsmæssig antoges !/, at være Mytilus edulis og 1l, Balanus, 


den første i normal form og den sidstnævnte vistnok overveiende D. cre- 


natus i normal type og en enkelt af den noget langt udtrukne form, men 


- B. porcatus er ogsaa meget almindelig i en tildels temmelig robust form, 


dog ogsaa i en crenatus-lignende varietet. Desuden forekom om end sjelden 
Mya truncata, Saxicava pholadis og Mytilus modiolus, samtlige i en nor- 
mal type. 

En udtagen normalprøve viste en graa, noget viol 
smuldrende skjæl, væsentlig mytilus-smulder, næsten ren ee til- 
dels noget klaebrig, kun med en enkelt sten iblandt. Skjønsmæssig an- 
sloges de fire femtedele at være Mytilus edulis Lin. og en femtedel at være 
Balanus crenatus Brug. Darw. Den sidste optraadte som regel i den nor- 


rent undtagelsesvis i en porcatus-lignende varietet og undtagel- 


et masse af sterkt 


male type, 
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sesvis i den noget i længden udtrukne form. Dertil forekom endel arter 


enkeltvis og sjelden, saa den samlede fauna bliver: 


Anomia ephippium Lin. var. aculeata. 

Pecten islandicus Müll. 

Mytilus edulis Lin. 

Mytilus modiolus Lin. 

Macoma calcaria Chemn. 

Mya truncata Lin. 

Saxicava pholadis Lin. 

Littorina sp. 

Balanus porcatus da Costa, Darw. som regel i normal type, men 
tildels ogsaa mere robust. 

Balanus crenatus Brug. Darw. 


Strongylocentrotus droebachiensis Mill. 


Der udførtes desuden en statistisk analyse: 

Anomia ephippium Lin. forekom i den normale form, dog noget liden. 
Antal 1. 

Pecten islandicus Müll. i den normale form, snart af en mere flad, 
snart af en mere hvælvet type, undertiden med enkelte tildels noget mere 
fremtrædende ribber, hvorved den faar et ydre udseende, der tildels min- 
der noget om P. septemradiatus. Formen er karakteriseret ved typen, 
længde 88 mm. og høide 93 mm. Samt længde 84 mm. og høide 85 mm. 


En oversigt over størrelsen fremgaar af følgende maalinger: 


Antal Procent 

Lærede (200 mn LE 3 4-11 
— 3040 vr GR STR 7 0.59 

— 4050) AS 5 6.85 
— 5060. > NE 17-81 
= 60—70 » 20 27.40 
== 79=801+> ne) S 31.51 
—_ 345 2000 SJ 2 2.74 
73 100.01 


Mytilus edulis Lin. vil naturligvis her kun høist uegentlig kunne med- 
tages i analysen paa grund af den sterkt smuldrende tilstand; det viser 
imidlertid, hvor forholdsvis lidet der af denne art er opbevaret i brud- 


stykker store nok til at bestemme det enkelte individ. Formen og stør- 


relsen var den normale; tildels forekom den ved blaaviolette striber paa 
gul bund karakteriserede varietet. Antal 10. 
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Mytilus modiolus Lin. ligeledes i normal form og størrelse. Antal 8. 

Macoma calcaria Chemn. i den normale form, men som regel tynd- 
skallet, af længde indtil 30 mm. Antal 46. 

Macoma baltica Lin. i den normale form af ovalt trigonal type. Ilos 
enkelte, mindre eksemplarer finder man et tildels gjerne lidt afrundet cau- 
dalparti. Et enkelt skal maaltes til en længde af 25 mm., men størrelsen 
er som regel betydelig mindre. Antal 12. 

Mya truncata Lin. maa her i det store og hele henføres til var. udde- 
vallensis, endskjønt formen som regel er mere langstrakt end denne, ikke 
saa tvert afskaaret, men i det hele tykskallet. Dog findes ogsaa meget 
tvert afskaarne former og ikke sjelden en meget skjæv type. Men der 
forekommer ogsaa mere undtagelsesvis f. typica og da mere tyndskallet. 


Følgende maal viser formen: $$, 48, 58, 58, 56, 48. En maaleserie giver 


en oversigt over størrelsen: 


Antal Procent 

Længde 20—30 mm. . . . 2 4 7 2.07 
— ROSA OS ØK EE 37.83 24.56 
== OO TOT 56.51 
== JEG PIETER BET 10.95 
= er EE a EE EE EE I8 552 
— US Er De Re 0, 2 0.59 
338 100.00 


Saxicava pholadis Lin. i normal form, snart en noget bredere og snart 
en noget slankere type. Tildels noget deform. Folgende maaleserie giver 


en oversigt over størrelsen: 


Antal Procent 

Eon. ed en 20 18.06 
— 20—25 » Te ID 6.94 
= 25—30 » Fe WO 13.19 
— 30—35 > EEE 34-72 
— 35—40 » EN Sark ET 21.53 
= 40—43 >» EE EL Y; 8 5.56 
144 1 00.00 


Natica clausa Brod. & Sowb. forekom i den normale type, men me- 
get stor. Der maaltes et eksemplar af længde 36 mm. Dette er den 
største form, som hidtil er fundet fossil i vort land. Jeg fandt imidlertid 
ved Kilebuslora en form, der maaltes til en længde af 36 mm. Og som- 


meren 1901 maalte jeg i Arendals museum et ved Songan fundet eksem- 
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plar ligeledes til en længde af 36 mm. Ved Kilebraaten fandtes denne 
art i 3 eksemplarer. 

Littorina littorea Lin., hvoraf et eksemplar med tydelig indbugtning af 
sidste vinding og tilsvarende udvikling af den lille kanal i øvre del af den 
temmelig runde mundaabning. Formen er temmelig globos med lavt spir 
og grov striering, hvorved den bliver noget rudis-lignende; den var liden 
og defekt, men karakteriseres dog som juvenil form af her omhandlede art. 
Desuden forekom et eksemplar, ligeledes lidet, med noget bagudbøiet 
mundlob, hvorved den kommer til at minde om palliata-formen, men ligner 
dog mere /ittorea-typen, hvoraf den maa betegnes som en juvenil form; 
den ligner meget den af M. Sars som L. rudis betegnede type. Begge 
disse formers stilling klargjøres ganske godt ved en hel række recente for- 
mer, som jeg har indsamlet ved Gjæsvær. Altsaa ialt 2 eksemplarer. 

Trophon clathratus Lin. i normal form af længde indtil 33 mm. 
Antal 2. 

Buccinum sp. Der fandtes et enkelt eksemplar af længde 38 mm. af 
en form, der tiltrods for sin defekte tilstand dog synes at frembyde en 
stor lighed med B. groenlandicum, var. tenebrosa YS, eller muligens slegt- 
skabet med B. undatum, var. caerulea G. O. S. ikke er saa fjernt. Et en- 
kelt eksemplar af længde 35 mm. og af fuldstændig samme type gjenfandt 
jeg ved Hellesaaen. Ligesaa findes i M. Sars's samling fra Kilebu et 
enkelt eksemplar af længde 46 mm., tilhørende fuldstændig samme type og 
af M. Sars betegnet som B. groenlandicum °. Samtlige disse eksemplarer 
er imidlertid meget defekte. 


Samles nu dette i en oversigt, saa faar man følgende: 


Antal Procent 
Anomia ephippium Lin. . . . . I 0.16 
Pecien islandicus Müll . JR 11.42 
Mytilus edulis Lim. JON 1.56 
Mytilus modiolus Lin. . . . . 8 1.25 
Macoma calcaria Chemn. . . . 46 7.19 
Macoma baltica Lin. =. ME 1.87 
Mya mancata lan. JG RR 52.87 
Saxicava pholadis Lin. . . . . 144 22.53 
Natica clausa Brod. & Sowb.. 3 0.47 
Littorina littorea Lin. . . . . 2 0.31 
Trophon clathratus Lin.. 2 0.31 
Buccinum sp. I 0.16 


640 100.10 


dl. "net N 
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Desuden fandtes følgende: 

Balanus porcatus da Costa, Darw. i normal form og størrelse, tildels 
af mere robust type. Ofte fastsiddende paa Pecten islandicus og hyppig i 
klynger. Der optaltes 151 eksemplarer. 

Balanus crenatus Brug. Darw. i normal type, undtagelsesvis i den 
noget langt udtrukne varietet. Antal 12. 


Heliesaa-banken. 


Skjælbanken ved Hellesaaen er allerede beskrevet af M. Sars, der 
angiver dens høide over havet til 450 f.19 (= 141.2 m.) Kjerulf an- 
giver 454 f.191- 182 (— 142.4 m.). Det er værdier, som stemmer meget 
neie med den nu fundne, 141 m. o. h. 

I et omtrent 2 m. høit snit udtoges nedenfra opad 7 prøver, hvoraf 
den øverste lige under det 1—2 dm. tykke muldlag. 

I. Gulgraa, flammet, temmelig fin ler, kun blandet med noget gan- 
ske fin sand. Dette ler har stor lighed med det portlandiaførende ler 
f. ex. i Næs (Romerike) og ved Breitvet (østre Aker), men der fandtes 
ingen fossiler. 

II. En lysviolet masse bestaaende af skjælsmulder, uden sand og uden 
ler. Mytilus edulis og Balanus crenatus udgjør hver omtrent halvparten, 
medens de øvrige arter er sparsomt tilstede, saaledes Saxicava pholadis. 

III. Et sandblandet, gulgraat ler i en sammenkittet masse af smul- 
drende brudstykker af Mytilus edulis; denne i tør tilstand temmelig faste 
masse udgjør et eget lag, der har stor lighed med et mytilus-førende lag, 
som er iagttaget i den store jernbaneskjæring i nærheden af Grorud st. 
Balanus crenatus var heller ikke sjelden. Desuden forekom undtagelsesvis 
Saxicava pholadis. 

IV. Forsøgsvis ansloges Balanus crenatus til ?/3 og Mytilus edulis til 1/3. 
Især forekom Mytilus edulis tildels sammenkittet med gulgraa, temmelig fin 
ler, hvorved massen tildels minder lidt om prøve IHI. Og det er mulig, 
at man heller bør sætte den med Balanus sandblandede masse til halv- 
parten og den med Mytilus lerblandede masse til halpvarten af det samlede 
indhold. Af de øvrige arter, der i det hele var sjeldne, forekom Saxicava 
pholadis forholdsvis almindelig, medens Mya truncata forekom meget sjel- 
den og selv da i en liden, tyndskallet form. 

V. Meget rent skjælsmulder, der skjønsmæssig bestod af 3/, Balanus 
crenatus og "ly Mytilus edulis. De øvrige arter var meget sjeldne, saale- 
des den juvenile type af Saxicava pholadis og Macoma calcaria ligeledes 


å en normal, men juvenil form og desuden et enkelt lidet brudstykke af 
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Balanus porcatus, som tyder paa en crenatus-lignende varietet og kun af 


et ganske lidet eksemplar, men ingen egte, normal B. porcatus. 

VI. En sammenkittet masse, der skjønsmæssig ansloges sammensat 
paa følgende maade: 11, som mytilus-smulder, 1/, som sammenklæbede 
mytilus-skaller af samme karakter som i den store jernbaneskjæring ved 
Grorud "83, 1/, som Balanus crenatus og !/, som gulgraat, sandblandet ler. 
De øvrige arter var meget sjeldne, saaledes den juvenile form af Saxicava 
pholadis og pigger af Strongylocentrotus droebachiensis. Mytilus edulis var 
i det hele sterkt smuldrende. 

VIL Omtrent halvparten af denne prøve bestaar af temmelig rent 
skjælsmulder og den anden halvpart af en sammenklæbet masse. Omtrent 
halvparten ansloges at tilhøre Mytilus edulis og den anden halvpart Bala- 
nus crenatus. Det fine skjælsmulder udgjør det meste af massen; det som 
bindemiddel tilstedeværende noget sandblandede ler udgjør i det høieste Lo. 
Af andre arter forekom sjelden Macoma calcaria i en liden form og en 
liden, juvenil form af Saxicava pholadis. Desuden forekom en. eneste, liden 
crenatus-lignende Balanus porcatus. 

Den samlede fauna var saaledes ikke her særdeles righoldig, og det 
er ikke her saa meget denne selv som dens stratigrafiske forekomst, der 
er af særlig interesse. Samlet fandtes følgende arter: 

Mytilus edulis Lin. som regel i den normale form og af almindelig 
størrelse. Tildels forekom den vel kjendte, stribede varietet. 

Macoma calcaria Chemn. i en liden type. 

Mya truncata Lin. dels i ganske smaa og tyndskallede eksemplarer, 
dels i en middels type, men ogsaa tildels temmelig tyndskallet. Følgende 
maal vil give en oversigt over forholdet mellem længde og heide 65 : 48, 
64:50, 60 :47. 

Saxicava pholadis Lin. forekom i en normal form af længde indtil 27 
mm. Hyppig og mere som regel forefandtes den imidlertid i en liden, 
juvenil form af sædvanlig karakter, med but frontalparti og to caudalt di- 
vergerende, knudebesatte rækker; tildels i hele eksemplarer med sammen- 
klappede skaller. 

Lepeta caeca Mill. i normal type, af længde 13 mm., men sjelden. 

Trophon clathratus Lin. forekom i normal type, men sjelden. 

Buccinum sp. Der fandtes som allerede ovenfor under »Kilebraaten- 
banken beskrevet et enkelt eksemplar i defekt tilstand af længde 35 mm. 
tilhørende en type, der frembyder stor lighed med B. groenlandicum, var. 


tenebrosa, eller muligens en mellem denne og B. undatum, var. caerulea 
staaende form. 
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Balanus porcatus da Costa, Darw. fandtes noksaa almindelig dels i den 
normale type, men ogsaa tildels i en temmelig robust. Desuden forekom 
en liden, crenatus-lignende varietet. 

Balanus crenatus Brug. Darw. forekom som regel i den normale type, 
tildels i hele eksemplarer. Undtagelsesvis fandtes ogsaa den noget i læng- 
den udtrukne varietet. 

Verruca stroemia Mill. i normal type, fastsiddende paa balaner. 


Strongylocentrotus droebachiensis Müll. 


Kolbjernsvikskog-banken. 


Heiden af denne banke, der ligger oppe i skoven i sydøstlig retning 
for Kolbjernsvik, har jeg desværre ikke faaet neiagtig bestemt, da min 
aneroidmaaling her viste sig mindre sikker; men en heide af ca. 150 
m. o. h. synes noksaa sandsynlig. 

Denne skjælbanke bestaar af lysegraa, temmelig fin, sterkt smuldrende 
skjælmasse, der omtrent udelukkende bestaar af Balanus crenatus Brug. 
Darw. i den normale type. Foruden denne findes brudstykker af: 

Mytilus edulis Lin. i normal form og størrelse. 

Macoma calcaria Chemn. ligesaa. 

Mya truncata Lin. i en liden, tyndskallet form. 

Saxicava pholadis Lin. i normal form; af længde 22 mm. 

Balanus porcatus da Costa, Darw. dels i den normale form, dels i en 
mere robust type. 


Strongylocentrotus droebachiensis Müll. i pigger tilhørende den almin- 


gelige type. 
Kolbjørnsvik-banken. 


Kolbjørnsviksjøen ligger i en høide af 129 m. o. h. Fra den i Kol- 
bjørnsviken liggende skjælbanke udtoges 6 prøver, nedenfra opad. Prøve I 
er taget i vandspeilets niveau og resten i et ca. 2 m. høit snit ud mod 
sjøen, saaledes at prøve VI falder lige op under det 1—2 dm. mægtige 
muldlag. 

I. Denne prøve bestaar af sterkt smuldrende Mytilus edulis Lin. Og 
foruden denne sees her kun et par smaa rester af Balanus crenatus Brug. 
Darw. og et par ganske smaa eksemplarer af Saxicava pholadis Lin. 

II. Brudstykker og smulder af Mytilus edulis er endnu overveiende, 
men der findes nu ogsaa smuldrende masse af Balanus crenatus og Saxi- 


cava pholadis. Og foruden disse fandtes ogsaa sparsomme rester af Ba- 
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lanus porcatus samt pigger af Strongylocentrotus droebachiensis, og desuden 
fandtes en enkelt Littorina sp. 

II. Denne er egentlig en mellemting mellem prøve I og Il. Det 
faunistiske indhold er her: Anomia ephippium, Anomia aculeata, Abra 
longicallis, Saxicava pholadis, Balanus crenatus, Pomatoceros tricuspis, 
Strongylocentrotus droebachiensis. 

IV. Denne prøve er omtrent som Il. Det faunistiske indhold var: 
Mytilus edulis, Saxicava pholadis, Onoba striata, Buccinum undatum v. 
caerulea, Balanus crenatus, Strongylocentrotus droebachiensis. 

V. Denne prøve er omtrent som IV, med en enkelt nøddestor sten 
iblandt. Det faunistiske indhold var: Anomia ephippium, Saxicava phola- 
dis, Balanus crenatus, Strongylocentrotus droebachiensis. 

VI. Skjønsmæssig antoges ?/3 at være Mytilus edulis og 1; Balanus 
crenatus. Det hele sterkt smuldrende. 

Der foretoges en statistisk analyse, hvis resultat var følgende: 

Anomia ephippium Lin. forekom dels i den normale type, men var i 
det hele sjelden, af længde 14 mm., dels i et enkelt eksemplar af var. 
elongata af længde 20 mm. Antal 4. 

Pecten islandicus Müll. forekom i den normale form, men ikke stor og 
forholdsvis tyndskallet. Der maaltes indtil højde 95 mm., men dette er 
undtagelse, idet den normale størrelse kan sættes til ca. 80 mm. og noget 
mindre. Men der findes et par eksemplarer af den polyfasciate type. 
Antal 39. 

Mytilus edulis Lin. forekom i den normale type af længde 58 mm. 
Tildels findes ogsaa den velkjendte varietet med rødligviolette striber paa 
lys, rødliggul bund. Tandbygningen er den samme, og ventralkanten er 
nogenlunde ret. Den har tildels meget stor lighed med den type, som jeg 
har fremfundet paa flere steder i Akersdalen nær den »arktiske« strand- 
linje. Antal 68. 

Mytilus modiolus Lin. i normal form af længde 95 mm. Antal 33. 

Abra longicallis Sc. forekom i en normal, noget elliptisk form, af 
af længde" 10 mm. Antal 1. i 

Macoma calcaria Chemn. forekom i den normale type, af længde ind- 
til 35 mm. mere som en undtagelse, men almindelig længde 25 mm. 
Antal 21. 

Macoma baltica Lin. forekom i et enkelt eksemplar af længde 13.5 
mm. med noget afrundet caudalparti og udtrukket frontalparti, hvorved den 
faar et endnu mere /oveni-lignende udseende end ved Bjørnedalen. 

Mya truncata Lin. f. typica forekom egentlig i to hovedformer, men 


ogsaa intermediære. Saaledes repræsenteres en noget uddevallensis-lignende 
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varietet ved længde 52 mm. og høide 42 mm. Der forekom ogsaa et eks- 
emplar (40: 27) af en meget tyndskallet, sterkt hvælvet type, der minder 
sterkt om den type, som jeg i Akersdalen har fremfundet lige 1 nærheden 
af den »arktiske« strandlinje. Antal 22. 

Saxicava pholadis Lin. forekom dels i den normale type af længde 


indtil 45 mm., men mere almindelig 33 mm. Almindeligst er den dog be- 


"tydelig mindre, omtrent 22 mm. og derunder. Tildels optræder den med 
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udpræget juvenile karakterer, meget but front og ofte to caudalt diver- 
gerende ribber, tildels besat med smaa tagger. Hyppig meget tyndskallet; 
tildels deform. Antal 183. 

Zirphaea crispata Lin. i normal form og størrelse forekom i et enkelt 
brudstykke. 

Tectura virginea v. rubella af længde 13 mm. forekom i et enkelt eks- 
emplar af en høi, tykskallet type. Den samme type har jeg ogsaa fundet 
i et enkelt eksemplar i den sydlige dalside i lien ovenfor Krappeto sluser. 

Lepeta caeca Müll. forekom i et enkelt eksemplar af den normale type 
og af længde 13 mm. 

Natica clausa Brod. & Sowb. forekom i den normale type, undtagel- 
sesvis af længde 25 mm., men mere almindelig 16 mm. Dels en kortere 
form, dels en noget længere. Antal 22. 

Litterina littorea Lin. forekom i et enkelt, ganske lidet eksemplar med 
meget rund mundaabning; men karakteristisk er det, at tiltrods for meget 
rudis-lignende udseende sees endnu antydning til indbugtning af sidste 
vindings øvre del og selvfølgelig tilsvarende et lidet tilløb, om end meget 
svagt, til udviklingen af en mundkanal. Spiralstribningen er forholdsvis 
grov, men dertil kommer den karakteristiske, fine spiralstriering, der ud- 
præger den juvenile form af denne art. 

Trophon clathratus Lin. i normal form af længde 32 mm. Antal 2. 

Buccinum sp. Denne slegt optraadte med meget forvitrede eksempla- 
rer, hvorfor en sikker bestemmelse var meget vanskelig for ikke at sige 
umulig. Den rent overveiende er imidlertid B. undatum, var. caerulea i 
forskjellige typer. Men der findes ogsaa nogle faa var. groenlandica, og 
vistnok tildels intermediære former. Længde 53 mm. Der optræder dels 
en kortere, dels en slankere type. Som oftest er den mindre, ja betydelig 
mindre end det angivne maal. Nogle ganske faa eksemplarer minder noget 
om var. relicta (!). Antal 202. 

Sammenstilles nu dette i en oversigt, faar man følgende: 


M.-N. Kl. 
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Antal Procent 
Anomia ephippium Lin. . + + + > 4 0.66 
Pecten islandicus Müll. . ++ +++ 39 6.48 
Mytilus edulis Lin. . -» ++ ++ 68 11.29 
Mytilus modiolus Lin. . » ++ + + 33 5.48 
Abra longicallis Sa. .-: “u un I 0.17 
Macoma calcaria Chemn. . . + ++ 2I 3.49 
Macoma baltica Lin. . + + ++ += I 0.17 
Mya truncata Lin. » » ++ 40022 3.66 
Saxicava pholadis Lim. . . ++ += 183 30.40 
Zirphaea crispata Lin. . ++ ++ I rede dg 
Tectura virginea v. rubella . ++ - I oi] 
Lepeta caeca Möll. RS I 0.17 
Natica clausa Brod. & Sowb. . . . 22 3.66 
Littorina littorea Lin. 2 GSE I 0.87 
Trophon clathratus Lin. . ++ +. . 2 0:33 
Buccinum Sp. = eur. 2 20 SN» 33.56 

602 100.03 


Foruden de i denne analyse forekommende arter fandtes folgende: 

Anomia aculeata Lin. i normal form, men sjelden. 

Onoba striata Mont. (G. O. S.). 

Balanus porcatus da Costa, Darw. i normal form og størrelse, noksaa 
almindelig. 

Balanus crenatus Brug. Darw. som regel i normal type, undtagelses- 
vis i en porcatus-lignende varietet. 

Pomatoceros tricuspis Phil. 


Strongylocentrotus droebachiensis Müll. 


Kilebutangen-banken. 


Denne banke har en mægtighed af ca. 2 m. (1—3 m. over Kolbjørns- 
viksjøen, altsaa 132 m. o. h.) Mytilus edulis Lin. synes at være den for- 
herskende. Der udtoges i snittet 6 prøver nedenfra opad. 

I. Omtrent ren skjælmasse, for det meste fint smulder, men ogsaa 
tildels noget større brudstykker; en enkelt sten af ertestørrelse iblandt. 
Skjønsmæssig ansloges %, at bestaa af Mytilus edulis og Y; af Balanus 
crenatus. De øvrige arter var meget sjeldne: Anomia ephippium, Anomia 


aculeata, Mytilus modiolus, Macoma baltica, Saxicava pholadis, Natica clausa, 
Strongylocentrotus droebachiensis. 


TD sn 
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Il. Ren skjælmasse bestaaende af smulder og brudstykker i omtrent 
ligelig mængde, en enkelt sten af hasselnødstørrelse iblandt. Skjønsmæssig 
ansloges 3 at bestaa af Mytilus edulis og ", af Balanus crenatus. De 
øvrige arter er sjeldne: Anomia ephippium, Anomia aculeata, Mytilus mo- 
diolus, Saxicava pholadis, Tectura virginea, Puncturella noachina, Gibbula sp., 
Onoba striata, Onoba aculeus, Balanus porcatus, Balanus crenatus, Stron- 
gylocentrotus droebachiensis. 

IL. Rent skjælsmulder og brudstykker i omtrent ligelig fordeling, en 
enkelt sten af ertestørrelse iblandt. Skjønsmæssig ansloges mellem !/, og 
3/4 at tilhøre Mytilus edulis og mellem !/, og tə at tilhøre Balanus cre- 
natus. De øvrige arter var sjeldne: Anomia ephippium, Anomia aculeata, 
Abra longicallis, Panopea norvegica, Saxicava pholadis, Onoba striata, 
Buccinum undatum v. caerulea, Strongylocentrotus droebachiensis. 

IV. For det meste almindeligt skjælsmulder, dog tildels noget fint, og 
skjælbrudstykker i omtrent ligelig fordeling; lidt fin sand findes iblandet. 
Skjønsmæssig ansloges 5 at tilhøre Mytilus edulis og !/, Balanus crenatus. 
De øvrige arter var mere sjeldne: Anomia ephippium, Mytilus modiolus, 
Saxicava pholadis, Onoba aculeus, Buccinum undatum v. caerulea, Verruca 
stroemia, Strongylocentrotus droebachiensis. 

V. Fint skjælsmulder blandet med ler og sand, tildels i sammen- 
klæbet form; selve det petrografisk-stratigrafiske forhold tyder bestemt hen 
paa en langt rigere slamafsætning, der vistnok i dette tilfælde maa have 
havt sin grund i en større nedbørmængde. Mytilus edulis var forherskende 
og udgjorde skjønsmæssig omtrent halvparten af hele massen. Derpaa 
kom i omtrent ligelig fordeling af resten, altsaa 1/6 paa hver gruppe, først 
brudstykker af Balanus crenatus, derpaa et fint, ubestemmeligt skjælsmulder 
og saa endelig et leragtig sammenklæbet materiale af graagul farve. De 
øvrige arter var sjeldne: Anomia ephippium, Anomia aculeata, Pecten 
islandicus, Mytilus modiolus, Saxicava pholadis, Lepeta caeca, Natica clausa, 
Buccinum undatum v. caerulea, Strongylocentrotus droebachiensis. 

VI. En masse bestaaende af skjælsmulder og skjælbrudstykker, tildels 
noget sammenklæbet af lidt fint lerslam; nogle enkeltvis forekommende 
stene af ertestørrelse iblandt. Massen er tildels noget uren, hvilket an- 
tyder, at nogen slamtilførsel ogsaa her har fundet sted. Skjønsmæssig an- 
sloges knapt halvparten at tilhøre Mytilus edulis og knapt halvparten at 
tilhøre Balanus crenatus, hvorved en rest paa omtrent !/; af det hele er 
igjen til de øvrige bestanddele. De øvrige arter er sjeldne: Anomia 
ephippium, Pecten islandicus, Saxicava pholadis, Gibbula tumida, Vb SP 
Buccinum undatum v. caerulea, Balanus porcatus, Pomatoceros tricuspis, 


Strongylocentrotus droebachiensis. 
Vid.-Selsk. Skrifter. M.-N. Kl. 1908. No. 2. . 7 
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Sammenstilles nu de ved Kilebutangen fundne faunistiske rester, saa 
faar man felgende: 

Anomia ephippium Lin. forekommer i den normale form, tildels noget 
liden, idethele sjelden, men dog jevnt udbredt, idet den nemlig er fundet 
i samtlige seks prøver. 

Anomia aculeata Lin. forekommer ogsaa i en noget liden, men ellers 
normal type, ogsaa idethele sjelden og heller ikke saa jevnt udbredt som 
A. ephippium, idet den nemlig mangler i prøverne IV og VI. 

Pecten islandicus Müll. forekommer i den normale type, dog noget 
liden og tildels af den septemradiat udseende form. Den synes at have 
en begrænset udbredelse, idet den kun forekommer i prøverne V og VL 

Mytilus edulis Lin. forekommer i den normale type og af almindelig 
størrelse. Undertiden forekommer heller ikke sjelden den stribede varietet, 
saaledes i prøverne I, II, II. Mytilus er overalt forherskende, men om 
vi sammenstiller den sandsynlige mængde, faar vi en ganske interessant 
række %g, 34 Yo— la as Yo Ya —- 

Mytilus modiolus Lin. forekom i den normale form, dog noget liden 
og sjelden og heller ikke af nogen egentlig jevn udbredelse, idet den 
mangler i prøverne III og VI. 

Abra longicallis Sc. forekom kun i et enkelt brudstykke i prøve III. 

Macoma baltica Lin. forekom i en liden form og sjelden og kun i 
prøve I. 

Panopea norvegica Sp. fandtes i et defekt eksemplar af den normale 
type, men liden og tyndskallet. Kun i prøve III. 

Saxicava pholadis Lin. forekom i en liden type af udpræget juvenil 
karakter, med forholdsvis but front og to caudalt divergerende knude- 
besatte rækker. Denne art forekom meget almindelig; thi for prøverne 
I, II og VI noteredes »almindelig«, og for prøverne III, IV og V udpluk- 
kedes henholdsvis 47, 41 og 45 eksemplarer. 

Tectura virginea Müll. forekom i en liden, men noget hei form; den 


var sjelden og fandtes kun i prøve II. 


Lepeta caeca Mill. forekom i typisk form, men defekt, af længde 11 
mm. Kun i prøve V. 


Puncturella noachina Lin. forekom i et enkelt, lidet eksemplar af nor- 
mal form i prøve II. 


Gibbula tumida Mont. forekom i et enkelt, lidet eksemplar af normal 


type i prøve VI, og desuden forekom et defekt eksemplar af Gibbula sp. 
i prøve II. 


Natica clausa Brod, & Sowb. forekom i normal form, men liden og 


SEE EE i 
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sjelden og, som det synes, af temmelig begrænset forekomst, kun fundet i 
prøverne I og V. 
Onoba striata Mont. forekom i den normale form og størrelse, dels 


temmelig almindelig som i prøve II og dels kun i et par eksemplarer som 


i prøve III. 


Onoba aculeus Gould forekom i den normale form og størrelse, men 
Sjelden, og dertil vistnok af begrænset forekomst, kun fundet i prøverne 
II og IV. I prøve VI fandtes et lidet brudstykke af en Onoba sp., som 
det imidlertid ikke var mulig nærmere at bestemme. 

Buccinum undatum Lin. var. caerulea G. O. S. forekom i den almin- 
delige type, men liden og sjelden, enten kun i brudstykker eller i meget 
defekte eksemplarer. Desuden synes den temmelig afgrænset i sin ud- 
bredelse, idet den mangler i prøverne I og Il. 

Af crustaceer forekommer: 

Balanus porcatus da Costa, Darw. forekom dels i et enkelt brudstykke 
af en liden, crenatus-lignende varietet i prøve II og dels i en mere normal 
type, men ogsaa da liden og sjelden som i prøve VI. 

Balanus crenatus Brug. Darw. forekom i alle prøver meget almindelig, 
dels i den normale type, dels i den i længden noget udtrukne varietet. 
En liden, porcatus-lignende varietet er mere sjelden, men findes dog und- 
tagen i prøverne II og VI. Den forekommer ofte i hele eksemplarer, idet 
kun prøve VI mangler saadanne. Hvis vi sammenstiller de skjønsmæssig 


erhoidte mængder i de respektive prøver, faar vi følgende række: Us, as 


1, —1/o, ig tes JE == 


Verruca stroemia Mill. forekom i et enkelt skalstykke tilhørende den 


normale type i prøve IV. 


NER 


sjøen i en højde af 132—133 m.o.h. Den bestaar 1 


Af repræsentanter for andre dyregrupper fandtes: 

Strongylocentrotus droebachiensis Müll. forekom ikke sjelden i pigger 
tilhørende den normale type. Og den havde en almindelig udbredelse, 
idet den forekom i samtlige prøver. 


Pomatoceros tricuspis Phil. fandtes i den normale type, men sjelden 


og kun i prøve VI. 


Kilebuslora-banken. 
Denne skjælbanke ligger ved den nordvestlige ende af Kolbjørnsvik- 
alfald delvis for en 


væsentlig del af mytilus-smulder, tildels noget sammenklæbet af iblandet 


ler og sand. 


De her fremfundne faunistiske rester var følgende: 


100 P. A. ØYEN. 


M.-N. Kl. 


Anomia ephippium Lin. forekom i den normale form og størrelse, om- 
trent cirkelrund, middels flad eller noget mere hvælvet; længde 18 mm. 
Den var ikke sjelden; undertiden findes den fastsiddende paa skallen af 
Pecten islandicus. 

Anomia aculeata Lin. forekom i normal type, men liden og sjelden. 

Pecten islandicus Müll. forekom meget almindelig i den normale form 
og størrelse, som regel forholdsvis tyndskallet, men ogsaa tildels med mere 
tykke skaller, snart en mere flad og snart en mere hvælvet form. Radial- 
stribningen udmærkede sig ved sin snart mere fine og snart mere grove 
karakter; den var dels mere regelmæssig, jevn, og dels mere uregelmæssig 
med grovere, mere fremtrædende ribber og finere indimellem. Denne forskjel- 
lige stribning udvikler sig tildels saa langt, at der finder sted en opdeling i 
felter i lighed med, hvad der finder sted hos den septemradiate type, uden 
at dog noget fast tal for disse felter synes naaet. Som regel er kanten 
jevnt skraanende, men der findes undertiden antydning til en ned- og om- 
bøining af kanten. Formen er som regel en mere jevnt symmetrisk, men 
bliver undertiden temmelig skjæv. Længde 88 mm. og høide 93 mm. 

Mytilus edulis Lin. forekom som allerede ovenfor berørt meget almin- 
delig og optraadte i den normale form og størrelse. 

Mytilus modiolus Lin. var heller ikke sjelden og optraadte ligeledes i 
den normale form og størrelse; der maaltes en længde af 95 mm., men 
enkelte brudstykker antyder noget større eksemplarer. 

Astarte compressa Lin. forekom i et enkelt eksemplar af længde 27 
mm. af den normale form. Saavel frontalregionen som caudalregionen er 
imidlertid glat, men ellers er de. koncentriske ribber udviklet; ventral- 
kanten er af middels tykkelse. 

Abra longicallis Sc. forekom i den normale type af længde 5 mm., 
ialt 3 skaller. 

Macoma calcaria Chemn. var meget almindelig i den normale form, 
af længde indtil 31 mm., men dog ofte liden og tyndskallet. 

Macoma baltica Lin. forekom i et enkelt eksemplar af en forholdsvis 
tyndskallet, men ellers normal form. Caudalpartiet syntes tiltrods for den 
lidt defekte tilstand dog noget afrundet. Den minder ganske meget om 
den form, som det i Akersdalen har lykkedes mig at fremfinde lige i nær- 
heden af den »arktiske« marine grænse. 

Mya truncata Lin. forekommer dels som f. typica med mere normalt 
udviklet caudalparti og dels som en mellem denne og f. uddevallensis 
staaende form åf middels tykkelse; tildels kommer dog uddevallensis-typen 
tydelig frem med den korte og tvert afskaarne cauda. Længde 57 mm. 
og høide 41 mm. Den fandtes meget almindelig. 
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Panopea norvegica Sp. forekom i et enkelt eksemplar af en liden, 
noget deform, forholdsvis tyndskallet form af længde 37 mm. 

Saxicava pholadis Lin. forekom i den normale type af længde indtil 
35 mm. Den var noksaa almindelig. Hos mindre eksemplarer sees de 
udpræget juvenile karaktertræk, but front og to ‚caudalt divergerende, med 


knuder eller pigger besatte rækker; men disse træk udviskes efterhaanden 


hos noget større eksemplarer. 


; 


serie, som jeg tidligere har beskrevet fra Aamdalstran 


Lepeta caeca Müll. forekom i et enkelt eksemplar af den normale form, 
af længde 8.5 mm. 

Puncturella noachina Lin. forekom i et enkelt eksemplar af den nor- 
male form og størrelse. 

Gibbula tumida Mont. i en liden, juvenil form og meget sjelden. 

Natica clausa Brod. & Sowb. forekom noksaa almindelig, men for det 
meste i forholdsvis mindre eksemplarer. Dog maaltes, som allerede i det 
foregaaende under Kilebraaten-banken omtalt ogsaa her ved Kilebuslora et 
eksemplar af længde 36 mm. Formen var den normale. 

Onoba striata Mont. forekom ikke sjelden i den normale type. 

Buccinum sp. Her ved Kilebuslora fandt jeg sommeren 1898 en 
smuk samling af denne sterkt varierende slegt. Mesteparten maatte hen- 
regnes til 

B. undatum Lin. var. caerulea G. O. S. i forskjellige varianter, og disse 
var meget almindelige. Longitudinalfoldningen var snart mere fremtræ- 
dende, snart mere tilbagetrukken; de intermediære former var imidlertid 
mange, og forskjellen udviskes endnu mere ved den som regel defekte 
tilstand, hvori denne arts eksemplarer forefindes. Spiralstribningen er 
jevnt, men ikke sterkt fremtrædende. Denne form synes imidlertid at føre 
gradvis over i den eiendommelige, relikte type (var. relicta!), som allerede 
i det foregaaende er omtalt. 

B. undatum Lin. var. relicta (!) forekom i flere eksemplarer af længde 
indtil 66 mm. Denne form hænger imidlertid tydelig sammen med den 
d 184, 

B. undatum Lin. var. () Der forekom et par eksemplarer af en liden, 


tyndskallet varietet, der vistnok staar var. caerulea meget nær, men er 


sterkere stribet og synes at staa paa den modsatte side af denne i forhold 
å 


til foregaaende var. relicta. 
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Buccinum groenlandicum Chemn. forekom i et enkelt eksemplar af den 


normale type, af længde 42 mm. 
Buccinum sp. Der forekom et enkelt eksemplar af en form, der nær- 


mest maa betragtes som en hybrid mellem B. undatum var. relicta og B. 
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groenlandicum, idet man finder den førstnævntes fine spiralstriering og den 
sidstnævntes eiendommelige mundlob og tynde skalbygning. 

Buccinum finmarchianum Verkr. var. scalaris G. O. S. Der fandtes et 
eksemplar af længde 50 mm. meget nøie overensstemmende med den af 
Sars givne afbildning !”. 

Af crustaceer forekom: 

Balanus porcatus da Costa, Darw. var meget almindelig i den normale 
type, hyppig i større, sammenvoksede klynger. 

Balanus crenatus Brug. Darw. forekom ogsaa almindelig i den nor- 
male type. Desuden forekom ikke sjelden en porcatus-lignende varietet i 
sterkt vekslende former. Disse gjør, at det meget ofte er vanskelig, for 
ikke at sige umulig, blot af den ydre form at skille denne fra foregaaende 
art; men den indre bygning er altid forskjellig, og der er endnu ikke 
fundet nogen sikker intermediær type. 

Verruca stroemia Müll. forekom i normal form og størrelse, men mere 
sparsomt, ofte fastsiddende paa Pecten islandicus. 

Af repræsentanter for andre dyregrupper fandtes: 

Pomatoceros tricuspis Phil. noksaa almindelig i den normale type, fast- 
vokset paa Pecten islandicus og Mytilus modiolus. 

Strongylocentrotus droebachiensis Müll. ikke sjelden i pigger tilhørende 


den normale form og størrelse. 


Kilebu-banken. 


Denne banke er allerede udførlig beskrevet af M. Sars, der angiver 
høiden til 400 f. o. h. 186. Foruden denne større banke angav Sars paa 
samme sted fundet af en mindre banke indtil 40 f. høiere (= 125.5—138.0 
m.o. h.) Kjerulf angav 440 og 475 f. 0.h.18% 188 (— 138 og 149 m. 
o. h.). Den af mig undersøgte, betydelige banke havde en høide af ca. 
142 m. 0. h. I et omtrent 2 m. høit snit udtoges fortløbende 6 prøver: 

I. Temmelig rent skjælsmulder, der skjønsmæssig bestod af */; My- 
tilus edulis og "|; Balanus crenatus. Enkelte stene indtil valnødstørrelse 
forekom iblandt. De øvrige arter var sjeldne. 

II. Graaviolet, temmelig fint og meget rent skjælsmulder, kun rent 
undtagelsesvis med en ertestor sten iblandt. Skjønsmæssig ansloges 2/, 
at bestaa af Mytilus edulis og 1|, af Balanus crenatus. De øvrige arter 
var sjeldne. 

III. Temmelig rent skjælsmulder med enkelte stene op til nøddestør- 


relse.  Skjønsmæssig ansloges %/, at tilhøre Mytilus edulis og "/, at tilhøre 


Balanus crenatus i j 
us. De øvrige arter var meget sjeldne. 
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IV. Næsten rent skjælsmulder med enkelte sten op til nøddestørrelse. 
Skjønsmæssig ansloges omtrent halvparten at tilhøre Mytilus edulis og om- 
trent halvparten at tilhøre Balanus crenatus. De øvrige arter var sjeldne. 

V. Omtrent rent skjælsmulder med enkelte sten op til nøddestør- 
relse. Omtrent l/» ansloges skjønsmæssig at tilhøre Mytilus edulis og den 
anden halvpart Balanus crenatus. De øvrige arter var sjeldne. 

VI. Et lyst skjælsmulder med lidt fin sand, der vistnok ikke beløber 
sig til over 1/% eller /39 af det hele; iblandt findes enkelte stene af erte- 
til nøddestørrelse. Omtrent 1/5 ansloges skjønsmæssig at tilhøre Mytilus 
edulis og den anden halvpart Balamus crenatus. De øvrige arter var 
sjeldne. 

Samles de i de respektive prøver fundne faunistiske rester i en tabel- 


larisk oversigt, faaes følgende: 


I ILES ET ATV V VI 
Anomia ephippium Lin. . . .. . X X X X X X 
Anomia aculeata Lin. x 
Pecten islandicus Müll. X x 
Mytilus edulis Lin. er KS 
Macoma calcaria Chemn. MG X 
Saxicava pholadis Lin. ae arm A 
Lepeta caeca Müll. x 
Littorina littorea Lin. . Bl x 
Balanus porcatus da Costa, Darw. . X 
Balanus crenatus Brug. Darw. . Re SEES ME > FR 4 
Strongylocentrotus droebachiensis Müll. KEENE 


Anomia ephippium Lin. forekom ikke sjelden i den normale type og 
af almindelig størrelse; tildels var den dog liden og forekom undtagelses- 
vis i en hemisfæroid varietet. 

Anomia aculeata Lin. forekom i den normale størrelse, men sjelden 
og i en fra normaltypen noget afvigende varietet, nemlig med mere sam- 
menhængende papiller, hvorved den faar et mere strieret udseende. 

Pecten islandicus Müll. forekom almindelig i den normale type, af 
længde 80 mm. og høide 88 mm. - 

Mytilus edulis Lin. forekom meget almindelig i brudstykker af den 
normale type. Tildels forekom den smukt stribede varietet med violette 
striber paa lysegul bund, saaledes i prøverne I, III, V. 

Mytilus modiolus Lin. forekom almindelig i brudstykker af den nor- 


male type. 
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Astarte sp. Der forekom et enkelt eksemplar af en type, hvis ud- 
seende fuldstændig ligner Tridonta borealis Chemn. Længde 26 mm. og 
høide 19 mm. Selve den glatte overflade, hvor kun de noget uregel- 
mæssig optrædende kanter eller flige af vekstbladenes udgaaende for- 
styrrer indtrykket, mindede fuldstændig om Tridonta borealis, men formen 
er den samme som hos Astarte compressa Lin. Kun lige ved umbonal- 
partiet forekommer nogle ganske faa og svagt udviklede, koncentriske 
ribberester, som minder om Astarte compressa Lin. Laasen er en blan- 
ding eller kombination af laasen hos formen Astarte compressa Lin. og 
Tridonta borealis Chemn. Men dette tilfælde er ikke enestaaende. M. Sars 
har saaledes ved Kolbjørnsvik fundet en form, der af ham er bestemt som 
Astarte elliptica Brown, men som er fuldstændig glat saavel i frontal- 
partiet som caudalpartiet og ventralpartiet, idet der kun findes antydning 
til ganske svagt udviklede, koncentriske ribber i selve umbonalregionen; 
formen er meget sammentrykt, af længde 25 mm. og høide 20 mm. Den 
samme form fandt jeg ogsaa lige nedenfor Krappeto sluser. Endvidere 
blev blandt andre sager under gjennemskjæringen af jernbanelinjen i Bo- 
dalstraangen fra høiden 450 f. (= 141.2 m. o. h.) indsendt til universitetets 
geologiske samling et eksemplar af Astarte compressa Lin. var. (). Dette 
har ogsaa en eiendommelig, sammentrykt form, længde 25 mm. Det har 
en glat overflade saavel i frontal- som caudalregionen og tildels glat selv 
i ventralregionen, men dog her tildels ogsaa en ganske vag antydning til 
koncentriske ribber; kun i selve umbonalregionen optræder en sikker, men 
svagt udviklet ribbeforekomst. Ventralkanten er tynd. Den samme type 
findes i vort universitets glacialgeologiske samling fra forskjellige steder, 
saaledes f.eks. af recent forekomst fra Lyngen og Tromsø, indsamlet af 
Sparre Schneider. Endvidere findes fossile eksemplarer fra Hopedale 
(Labrador) og Brunswick (Maine). Selv fandt jeg sommeren 1901 den 
samme type i skjælbanken ved Aasgaardsvik (Kristianssund) og Aure tegl- 
verk (Ørskog); men af særlig interessé i denne forbindelse var en større 
samling, som det samme sommer lykkedes mig at fremfinde fra skjæl- 
bankerne ved Gløsvaag (Kristianssund). Der forekom nemlig her en lang 
serie af denne type, som fører over i praktisk talt glatte former paa den 
ene side og over i sterkere ribbede former paa den anden; ventralkanten 
er snart tyndere, snart tykkere. Man kunde saaledes være tilbøielig til med 
Sparre Schneider at antage, »at samtlige nordiske Astarter igrunden dan- 
ner en eneste uløselig Kjæde« 1%, men den geologiske forekomst viser dog, 
at selv meget nærstaaende former har en ganske karakteristisk udbredelse 
I miveau, og at det derfor vistnok vilde være en stor feil at slaa dem 


Sammen; thi det vilde med andre ord være en selvopgivelse af haabet om 
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nogensinde at udfinde den egentlige, sande sammenhæng mell 
interessante arter. 


em disse 


Astarte compressa Lin. forekom ikke sjelden i en type med afplattede 
ribber saavel i frontal- som caudalregionen, men derimod ikke i ventral- 
regionen. Ventralkanten var af middels tykkelse ‚og indvendig glat. Længde 
indtil 26 mm. 

Macoma calcaria Chemn. forekom meget almindelig i den normale 
type, af længde indtil 33 mm. Undertiden var den liden og tyndskallet 
og tildels af en noget skjæv form. 

Mya truncata Lin. f. typica forekom almindelig af middels tykkelse, 
men ikke stor. 

Saxicava pholadis Lin. forekom almindelig i den normale type af 
længde indtil 30 mm. Den var ogsaa almindelig i en liden form med de 
sædvanlige juvenile karaktertræk, en but front og to caudalt divergerende 
knuderækker. 

Lepeta caeca Müll. forekom sjelden og ikke stor, men ellers i den 
normale form. 

Natica clausa Brod. & Sowb. var ikke sjelden i den normale form, 
men liden. 

i Littorina littorea Lin. var sjelden, i en liden, sterkt spiralribbet form, 
svarende til den af M. Sars som L. rudis bestemte. Det er en udpræget 
juvenil type. 

Trophon clathratus Lin. var sjelden, men i normal type, dog noget 
liden. 

Buccinum undatum Lin. var. caerulea G. O. S. forekom kun i en sterkt 
forvitret tilstand, i en forholdsvis liden form og kun faatallig, idet blot fem 
eksemplarer opplukkedes. 

Balanus porcatus da Costa, Darw. forekom sjelden, men i den nor- 
male type og af normal størrelse, tildels ogsaa i en liden crenatus-lignende 

"varietet. 

Balanus crenatus Brug. Darw. forekom meget almindelig i den nor- 

male type og af normal størrelse, tildels i hele eksemplarer. Undertiden 
forekommer den noget i længden udtrukne varietet, saaledes i prøve I. 

— Undtagelsesvis forekommer ogsaa paa flere steder en porcatus-lignende 

= varietet, saaledes i prøverne II, III, V, VI. Paa et eksemplar af Pecten 

 islandicus forekom ganske smaa eksemplarer af Balanus crenatus, tildels 
meget skuffende ved den tilsyneladende mangel paa bundflade. 

Strongylocentrotus droebachiensis Müll. forekom ikke sjelden i pigger 


tilhørende den normale type. 
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Tilbageblik. 


Med hensyn til Aremarkbankerne vil den i det foregaaende meddelte 
redegjørelse fuldstændig bekræfte og paa flere maader udvide, hvad jeg 
skrev ved en tidligere anledning: »Naar Sars angiver, at de to trediedele 
af massen i de glaciale skjælbanker bestaar af brudstykker af fortrinsvis 
balaner og dernæst mytilus, maa dette vistnok ikke opfattes rent bogsta- 
velig. Det er vanskeligt at angive noget bestemt forholdstal i saa hen- 
seende, saa længe der ikke foreligger nogen bestemt undersøgelse af for- 
holdet, men en sats kan allerede nu udtales ganske bestemt: dette forhold 
er meget vekslende fra sted til sted og paa et og samme sted ofte meget 
vekslende fra lag til lag. Balaner med deres let erkjendbare enkelte dele 
og mytilus med sin karakteristiske farve kan allerede af den simple grund 
komme til at træde vel meget i forgrunden ved det første blik paa for- 
holdet. Men lige saa sikkert som vi træffer lag, hvori de førstnævnte 
spiller en fremtrædende rolle, og ligesaa sikkert som vi træffer lag, der 
med fuld ret kunde betegnes som mytilusskikter, ligesaa sikkert findes paa 
andre steder saxicavazoner og pectenskikter, i hvilke sidste Pecten islan- 
dicus Müll. optræder som den forherskende art«!?!. Den sterke veksling 
er altsaa allerede her betonet, men skiktbygningen er endnu ikke kommet 
til sin ret; thi som allerede i det foregaaende forklaret, manglede dengang 
de nødvendige forudsætninger til at forstaa dette mærkelige forhold. 

Der kan naturligvis gjøre sig forskjellige, mere og mindre beretti- 
gede anskuelser gjældende med hensyn til betydningen af den statistiske 
analyse anvendt paa det her foreliggende omraade. Men saa meget er 
sikkert, og saa meget tør indrømmes af enhver, der er lidt fortrolig med 
de fænomener, det her gjælder at udforske, at det billede, en saadan 
analyse skaffer, giver os en langt mere adækvat forestilling om de geo- 
logisk-biologiske forhold, end en blot og bar faunaliste nogensinde kan 
give. Men som med optællingen af arterne saaledes ogsaa med deres 
maaling. Statistikken viser, hvor liden vegt der igrunden bliver at lægge 


paa enkeltvis maalte eksemplarer. Det kan naturligvis have sin interesse 


at kjende den størrelse, hvortil de enkelte arters individer kan naa, men 


endnu større interesse har det at undersøge den størrelse, der til en given 
tid har været den for hver art normale. Normalværdien vil saavel i tal 
som maal give et billede af hver tids fysikalsk-biologiske betingelser. Og 
ligesaa vil en geologisk række af normalværdier give os et billede af de 
vekslende betingelser for organismernes vekst og trivsel under opbygningen 
af den vekslende lagrække. Det er dette biometriske princip, der vistnok 


bør komme til at indtage en langt mere ledende stilling i den kvartære 


un 
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palæontologi, end nu er tilfældet, om vi skal kunne komme til en dybere 
erkjendelse af svundne tiders betingelser for det organiske livs trivsel og 
deres indflydelse paa dets udvikling. 

Det er ud fra de her udviklede synspunkter, at hver enkelt af de i 
det foregaaende meddelte tabeller ogsaa maa følges, om de skal blive noget 
andet end blot rækker med tal. 

Foruden ved den sterke veksling og foruden ved det statistiske resul- 
tat bør vi ikke mindst fæste vor opmærksomhed ved den udprægede 
skiktbygning. Studiet af denne maa imidlertid i foreliggende tilfælde blive 
høist mangelfuldt, men vi har seet saa meget, a3 Åremarksbankerne gjen- 
nem en herpaa planlagt, systematisk undersøgelse vistnok vil give mange 
interessante resultater. Endvidere har vi seet, at de forskjellige dele af 
en række af disse banker slet ikke tilhører samme tidsrum; thi dertil er 
den faunistiske uoverensstemmelse for stor. Der ligger vistnok tvertimod 
for mange bankers vedkommende en ganske rummelig tid mellem afsæt- 
ningen af deres nederste og øverste lag. Desuden har Fredrikshalds- 
vasdraget ved den eiendommelige konfiguration, som det i sin tid har 
givet havbunden og fjordbegrænsningen, skaffet mange betingelser for ud- 
viklingen af en eiendommelig reliktfauna, der foruden i sammensætningen 
af de optrædende dyresamfund ogsaa har givet sig udslag i særegne 
relikttyper. Det bliver derfor ikke mulig kun paa grundlag af disse ban- 
kers geografiske udbredelse og hypsometriske beliggenhed at fastsætte 
deres geologiske niveau. Heri ligger da ogsaa en stor forskjel mellem 
Aremarkbankerne og en række banker i Kristiania omegn!?” 19, hvorfor 
det ikke har været mulig paa grundlag af det nuværende kjendskab at 


trække en direkte sammenligning mellem disse to grupper. 


Oversigt. 


I en geografisk oversigt kan vi passende sammenstille de nu i det 
foregaaende beskrevne skjælbanker i tre hovedgrupper: Høland-bankerne, 


Linneklep-bankerne øg Krappeto-bankerne. 


I. Høland-bankerne. 


Skulérud-banken . . . ++ + ++ 178 m.o.h. 
Stenersby-banken . . . =... -7158. — 
II. Linneklep-bankerne. 
Kolbjørnsvikskog-banken . . . < . 150 M. 0. h. 
Kilebraaten-banken e „7 5.1.0 a + “er 150 sø 
Lervikkasa-banken . . = : 02 146 — 
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Kilebu-banken SEE 
Hellesaa-banken . > „va 0 GENE 
Bjørnedalen-banken, I. . . . 2 Sag ZZ 
—»— po GO NTS ON 
Kilebuslora-banken = Ie e 
Kilebutangen-banken . . ++ ++ 132 — 
Kolbjernsvik:banken. SER 
Kilen-banken . 2 «PENE 
Kilebæk banken 7 m E 


III. Krappeto-bankerne. 


Moen-banken . . . ØSE 
Krappetolien-banken ABE 
Hagtorn-banken PR 
Linddal-banken. -s SSN EE 
Krappeto-banken.. 10 «SFOR OR 


Til disse tre grupper kan da føies to i det foregaaende omtalte skjæl- 
banker, Bodalstraanga og Svikebol, som danner sammenknytningsled for 


Fredrikshaldsvasdragets banker med det vestligere liggende omraade. 


Bodalstraanga-banken . . . . 108—143 m. o. h. 


Svikebolbankenn e > 


Som vi ser, er det en kontinuerlig række af banker helt fra 178 ned 
til 90 m. o.h. Mellemrummene i høide mellem de enkelte banker er ikke 
store, og de vil sikkerlig formindskes, ja forsvinde, efter hvert som flere 
og flere banker fremfindes. Men hvad der er egnet til at vække særlig 
opmærksomhed, er det eiendommelige forhold, som springer tydelig i øi- 
nene ved en sammenligning af høidetallene i de tre grupper. Der er 
nemlig inden hver enkelt gruppe en række forskjellige tal, der antyder, at 
enten har man inden hver gruppe en række til forskjellig tid afsatte ban- 
ker eller saadanne til samme tid, men paa forskjelligt dyb dannede. At 
man for saa vidt tilnærmelsesvis vil kunne gjøre denne slutning, er betinget 
i den simple grund, at inden hver enkelt gruppe de forskjellige banker 
ligger hverandre saapas nær, at den isostatiske differents meget nær kan 
sættes ud af betragtning. Sandsynlig er det jo, at begge de nævnte alter- 
nativer delvis har gjort sig gjældende og grebet ind i hinanden. 

Men skrider vi saa til en sammenligning af de tre grupper, saa træ- 
der en lovmæssighed af høiere orden netop af den grund skarpere frem, 


at der er en analog variation inden hver enkelt gruppe. Der viser sig 
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nemlig en kjendelig aftagen saavel af de enkelte talværdier som af gruppe- 
værdierne fra nord mod syd. 

Det var dette fænomen, som allerede M. Sars havde blikket aabent for, 
idet han skriver: »Mergelleret er i Christianias stift, hvor det ved Eids- 
voldsbakken, dets nordgrændse, stiger til en hoide af omtrent 450 0.u1,, 
udbredt paa Romeriket og ved Øieren heelt ned til Eidsberg og Rakke- 


” stad, i Christianias omegn samt ved Moss, og paa vestsiden af Christiania- 


fjorden i Lierdalen og paa et strøg i Grevskaberne, jo længere sydlig i 
desto ringere høide over havet, overalt gjerne langs elve og søer, sæd- 
vanlig leiret umiddelbart paa den skurede faste klippegrund eller paa gla- 
cialsand, med hvilket det hyppig vexler i tynde skivedannede lag. Den 
fordums havbund, hvorpaa mergelleret blev afsat og endnu hviler, er, som 
af ovennævnte angivelse sees, i dets nordligste strøg bleven hævet langt 
høiere op over havets niveau end i de sydligere« 1%, Det ligger udenfor 
nærværende afhandlings opgave paa en kritisk maade at undersøge, hvor 
original denne udtalelse var, eller hvor meget den skyldes halvglemte, 
historiske forudsætninger; thi vel var paa den tid de klassiske undersøgel- 
ser af Bravaisl!” i Altenfjord ikke videre paaagtet, men levede dog i lite- 
raturen. Det turde være, at følgende udtalelse af Kjerulf indebærer i sig 
nøglen til en forstaaelse af dette mærkelige træk i vor glacialgeologiske 
historie: »alle terrasser omkring 1 de fra Kristianiafjord opgaaende dale 
vise, at der er ingen heldning i retning nord til syd, eller vest til øst. 
Hermed falde alle slags hypoteser, der forudsætte skraaplanet«1% Men 
selv om Sars skulde have hentet ideen hos Bravais, saa fremtræder dog 
slutningen her inden et nyt omraade og paa en fra Bravais' noget for- 
skjellig maade, saa for saa vidt vil Sars her for bestandig indtage en 
eiendommelig stilling som en af forløberne for den. isostatiske theoris gjen- 
nembrud. Paa skandinavisk grund begyndte dette med De Geer’s arbeide 
i Skaane 188319, efter at allerede Gilbert havde arbeidet sig langt frem 
paa amerikanskl%. Og det tager sig ud som et mærkeligt tilfældets sam- 
mentræf, at De Geer ved at henvise til Erdmanns kart!” netop kommer 
til samtidig at trække en slutning, der med fuld anerkjendelse af Bravais 
ogsaa om end, som det synes, ubevidst sterkt nærmer sig Sars au. 

Seet ud fra nutidens i dette punkt med det isostatiske princip op- 


ammede, geologiske erkjendelse, skulde den fra Høland-gruppen gjennem 


å Linneklep-gruppen til Krappeto-gruppen iøinefaldende aftagen af høiden 


uden videre, naturlig og utvungent kunne indpasses i og forklares ved 


den isostatiske theori. Og man skulde da, som det nu snart i tyve aar 


har været skik og brug, søge at fremfinde den »marine grænse«, beregne 
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forholdstallet til denne i procent for hver af de øvrige strandlinjer, og 
man vilde have det isostatiske billede fuldt faerdig. 
Imidlertid er efter min mening sagen ikke fuldt saa simpel. Vistnok 
vil man ved denne fremgangsmaade opnaa en skematisk oversigt over det 
indbyrdes høideforhold mellem de forskjellige strandlinjer, men til ener 
kjendelse af selve fænomenets forløb vil en saadan skematisk oversigt ikke 
hjælpe stort. Hvis man nemlig ud fra et saadant skema som forudsæt- 
ning og paa grundlag deraf med kart i haand skal søge at udrede sam- 
menhængen mellem de forskjellige lag, saa vil man, ret som det er, staa 
lige over for de reneste selvmodsigelser. Og ser vi lidt nøiere paa tingen, 
saa indser vi snart, at et skema af den art i virkeligheden er i fuldstæn- 
dig uoverensstemmelse med det isostatiske princip. Thi for at følge og 
forstaa et heraf flydende fænomen er det nødvendig at følge selve total- 
bevægelsen og ikke blot fæste sig ved den til en given tid opstaaede 
differents mellem totalbevægelsens begyndelse og slut. Ved tre tidligere 
anledninger?! 202 20 har jeg paa rent empirisk basis søgt at gjennem- 


føre en saadan betragtningsmaade. 


Faunistisk oversigt. 


Samler vi nu i en oversigt de faunistiske elementer, som det har 
lykkedes ifølge det foregaaende at fremfinde i Aremarkbankerne og ban- 
kerne i de tilstødende trakter, saa faar vi følgende, idet som før I beteg- 


ner Høland-bankerne, II Linneklep-bankerne og III Krappeto-bankerne: 


I II II 
Anomia ephippium Lin. . - . ».. X X 
Anomia aculeata Lin. x 
Anomia patelliformis Lin. 
Pecten islandicus Müll. XU OK 
Mytilus edulis Lin. ER 
Mytilus modiolus Lin. x 


Nucula tenuis Mont. 
Cardium echinatum Lin.. 
Cyprina islandica Lin. 
Tridonta borealis Chemn. 
Astarte sp. 


XX 


Astarte compressa Lin. 
Axinus sarsii Phil. 


Kellia lactea Brown 
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Abra longicallis Sc. . 
Macoma calcaria Chemn. 
Macoma baltica Lin. . 
Mya truncata Lin. 
Panopea norvegica Sp. . 
Saxicava pholadis Lin. . 
Zirphaea crispata Lin. 
Placophora sp. . 


ED 


Tectura virginea Müll. 

Tectura virginea v. rubella Fabr. 
Lepeta caeca Müll. 

Puncturella noachina Lin. 
Margarita groenlandica Chemn. . 
Margarita cinerea Couth. 
Gibbula tumida Mont. 

Velutina laevigata Penn. 

Lunatia groenlandica Beck . 
Natica clausa Brod. & Sowb. 
Trichotropis borealis Brod. & Sowb. 
Littorina littorea Lin. 


XIX 


Littorina rudis Maton 
Lacuna divaricata Fabr. 
Onoba striata Mont. . 
Onoba aculeus Gould 
Rissoa inconspicua Ald. . 
Bela harpularia Couth. . 
Trophon clathratus Lin. 
Nassa incrassata Strøm. 
Buccinum undatum v. caerulea . . . . X 
Buccinum groenlandicum Chemn. 
Buccinum finmarchianum Verkr. . 
Neptunea despecta Lin. 

Balanus porcatus Costa, Darw. 


xx 


Balanus crenatus Brug. Darw. 
Verruca stroemia Müll. . 
Echinus esculentus Lin. . A? 
Strongylocentrotus droebachiensis Mill. . X 
Protula borealis Sars 

Pomatoceros tricuspis Phil. 


— 


x IE EK TKT X X 


AR 


N IR RR TE SS X 


— 


A 
N 


NNN NNN RR I IK KK KK KK IKK NN XXXX 


CEI 


P. A. ØYEN. MENER 


112 


Naar vi med opmærksomhed følger denne oversigt, springer flere in- 
teressante træk øieblikkelig i øinene. 

Det vil nu videre være af interesse at sammenligne denne med den 
af M. Sars leverede?. 

Af de i ovenfor anførte oversigt opregnede 45 arter af muslinger og 
snegle findes allerede 29 arter anført af Sars, og af de 7 arter af andre 
dyreformer findes allerede 6 anført af Sars. Forskjellen er saaledes ikke 
saa særdeles stor og bliver endnu mindre ved en nærmere betragtning af 
faunalisterne, idet nemlig flere af Sars fundne arter ikke er gjenfundet af 
mig. Dette tor have sin grund i undersøgelsens forskjellige maal. Det 
synes nemlig for Sars at have været opgaven at fremfinde saa mange 
arter som mulig. Dette har imidlertid for mig stillet sig som en opgave i 
anden række, hvorimod hovedopgaven, som det tydelig vil fremgaa af den 
foregaaende fremstilling, bestandig har været at faa en saa vidt mulig 
helhedsopfatning af disse bankers sammensætning med hensyn til de en- 
kelte arters mængdeforhold. At naa begge disse to maal vil være det 
ideelle, men med sterkt begrænset tid for undersøgelsen vil forfølgelsen af 
det ene naturligvis ske paa bekostning af det andet. 

Imidlertid tør det vistnok være paa sin plads paa grundlag af den 
revision, som denne nye undersøgelse har medført, at gjøre nogle bemærk- 
ninger ved det af M. Sars benyttede materiale. Dette var dels, og vistnok 
væsentlig, hans eget indsamlede, men han benyttede ogsaa det i universi- 
tetets mineralkabinet fra ældre tid opbevarede og vistnok ved forskjellige 
anledninger indsamlede materiale. Hovedmængden af dette skrev sig uden 
tvil fra de af professor Keilhau og hans hjælpere gjorte indsamlinger, over 
hvilke der i universitetets glacialgeologiske samling findes en liste. Paa 
denne er senere tilføjet med en haandskrift, som sikkert nok er professor 
Kjerulfs egen: »Liste fra M. Deshayes til hvem Prof. Keilhau havde sendt 
fossile skjæl til bestemmelse.  Skjællene ere reviderede og etiquetterne 
rettede 1859 af Prof. Sars, hvem Kjerulf efter at have udkastet Kart, Pro- 
filer og Inddelings-Princip for den glaciale Formation i det sydlige Norge, 
bevægede til at tage sig af Sagens zoologiske Side.« Denne udtalelse er 
jo, foruden at give endel oplysning om den ældre del af samlingen, ogsaa 
ganske interessant sammenholdt med den fremstilling, der i det foregaaende 
er givet af den historiske udvikling. 

Som allerede i det foregaaende berørt har der i samlingen af glaciale 
og postglaciale fossiler i universitetets geologiske afdeling fundet flere for- 
vekslinger sted, og flere af disse har allerede Sars været opmærksom paa 


og rettet". Nogle andre uoverensstemmelser turde det her være paa sin 
plads at berøre. 


EN EEE Se 
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Anomia sp. 

Forholdet mellem de to arter af Anomia, hvor dels synonymien og 
dels den forskjellige opfatning af det virkelige forhold har frembragt endel 
ulempe, nemlig Anomia patelliformis Lin. og Anomia striata Brochi, har 

- jeg allerede ved en tidligere anledning % behandlet temmelig udførlig, og 
mine senere undersøgelser og studier med hensyn til disse to former har 

* kun tjent til at bekræfte min ved hin anledning udtalte anskuelse om deres 
indbyrdes forhold, deres geografiske udbredelse og deres geologiske op- 
træden. Anomia patelliformis Lin. maa ifølge Jeffreys? betragtes som en 
fra Skandinavien til Middelhavet, saavel i tertiær som kvartær tid forekom- 
mende art, og det har derfor en betydelig interesse, at det endnu ikke er 
lykkedes at fremfinde denne art i vore ældste skjælbanker eller fossil- 
førende kvartære afsætninger. I de ved denne anledning omhandlede ban- 
ker vil det af den foregaaende beskrivelse fremgaa, at det kun er i Lind- 
dal-banken og Krappeto-banken, det har lykkedes mig at fremfinde denne 
art, og i forbindelse dermed bør vi mærke os disse to bankers høidefor- 
hold. Rigtignok nævner heller ikke M. Sars Anomia patelliformis Lin. fra 
Aremarkbankerne, men den findes i hans samling fra Kilebu; med vort 
nuværende kjendskab til forholdene maa vi imidlertid betragte denne som 

+ indkommet ved en forveksling. 

Pecten septemradiatus Müll. angives af M. Sars under navn af P. dani- 
cus som forekommende ved Kilebu, og der findes ogsaa virkelig i den 
ofte af ham benyttede samling et enkelt, defekt eksemplar af denne art af 
forresten normal form og størrelse fra denne lokalitet.. Det har imidlertid 
ikke lykkedes mig i Fredrikshaldsvasdragets høiere liggende skjælbanker 

at gjenfinde denne art. Med mit nuværende kjendskab til forholdene er 
f jeg mest tilbøielig til at anse ogsaa denne art som indkommet gjennem en 
- forveksling, og heri bestyrkes jeg endnu mere netop ved den ovenfor om- 
talte forekomst af Anomia patelliformis i samlingen fra denne lokalitet. 
- Pecten septemradiatus synes forresten efter det nuværende kjendskab til 
j forholdene at have en ganske interessant indvandringshistorie i vort land, 
en historie som det imidlertid ligger udenfor nærværende afhandlings 
ramme nærmere at drøfte. 
j Nicania banksii Leach har det endnu ikke lykkedes mig at fremfinde 
å inden de ved denne anledning omhandlede banker. Imidlertid angiver M. 
Sars under navn af Astarte compressa Mont. denne art fundet ved Kol- 
bjørnsvik, men kun i et enkelt 5 mm. langt skal; og dette er gjenfundet i 
hø efterladte samling, men viste sig at være Tridonta borealis Chemn., 
Det har lykkedes mig at 
s i et enkelt eksem- 
8 


Å 

idet nemlig laasbygningen her er afgjørende. 
gjenfinde netop en tilsvarende type af Tridonta boreali 

Vid.-Selsk. Skrifter. M.-N. Kl. 1908. No. 2. 
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plar af længde 15 mm. lige nedenfor Krappeto sluser. Bun ne 
M. Sars Astarte compressa Mont. som forekommende ved Kilebu, og 1 
samlingen herfra er denne art gjenfundet, som stammende fra den gamle 
Keilhaus, med Ds. mærkede samling i en normal, men noget liden form- 
type, men saavel med hensyn til selve formen som med hensyn til opbe- 
varingstilstanden saa lig den fra samme kilde stammende samling af denne 
art fra Allunverket (Oslo), at den vistnok med sikkerhed kan paastaaes at 
være indkommet i Kilebusamlingen ved en forveksling. Her har det sin 
interesse at minde om de to netop ovenfor nævnte tilfælde af forveksling. 
Denne art bør derfor med vort nuværende kjendskab til forholdene udgaa 
af de her omhandlede bankers faunalister. 
Abra sp. 

Under navn af Syndosmya alba Wood angiver M. Sars fra Kolbjørns- 
vik 208 en art, som det ikke har været mulig at gjenfinde i samlingen 
herfra. Her er det imidlertid af interesse at erindre, at Sars under dette 
navn anfører, hvad den senere, kritiske revision har vist at være Abra 
longicallis Sc. fra øvre Foss (Kristiania)®®, Sperrebakken 210, Aamdal- 
strand 2!1, Ilsviken212, Baklandet*!3 og Trana?!*. Sammenlign hermed ogsaa 
den ytring, G. O. Sars lader falde angaaende Abra longicallis: »Min 
fader anfører den under benævnelsen: Syndosmya alba, Wood<?”. Da vi 
nu i det foregaaende har seet, at denne art er gjenfundet saavel inden 
Linneklep-gruppen som inden Krappeto-gruppen, er der ingen rimelig 
grund til at tvivle paa den af M. Sars gjorte anførsel, selv om denne art, 
som ovenfor nævnt, ikke er gjenfundet i hans samling fra den anførte 
lokalitet. 

Saxicava arctica Lin. angives af M. Sars fra flere lokaliteter, saaledes 
Skulerud, Kilebu, Kolbjørnsvik, Sambølskjældalen, Bjørnedalen og Moen. 
Dels gjenfandtes de tilsvarende originaleksemplarer, dels ikke. Det viser 
sig imidlertid her, at opfatningen af artsbegrebet som skille mellem denne 
art og den nærstaaende Saxicava pholadis Lin. er noget forskjellig hos 
forskjellige forskere. Saaledes gjenfinder vi f. ex. i den af M. Sars efter- 
ladte samling fra Skulerud, at denne for den aller væsentligste del inde- 
holder pholadis-typen, medens et eneste eksemplar har en betydelig lighed 
med den fra det yoldia-førende ler ved Moss kjendte type, og ellers har 
man repræsenteret endel intermediære typer. Hans samling af denne art 
fra Bjørnedalen viste sig kun at bestaa af juvenile eksemplarer af pholadis- 
typen. Fra de øvrige lokaliteter, hvor denne art angives, viste den sig og- 
saa, for saa vidt de tilsvarende originaleksemplarer gjenfandtes, at være 
forvekslet med pholadis-typen. Som den foregaaende fremstilling har vist, 
har jeg ikke været istand til i de her omhandlede banker at gjenfinde den 
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egte Saxicava arctica Lin. Og at der i Sars’ samling fra Skulerud fore- 
kommer endel eksemplarer, der i enkelte træk delvis minder om denne 
formtype, berettiger efter min mening ikke til at opføre den i de her om- 
handlede bankers faunalister. 

Moelleria costulata Møll. 

Parthenia spiralis Mont. 

Odostomia unidentata Mont. 

Disse tre arter, som det ikke har lykkedes mig at gjenfinde, angives 
samtlige af M. Sars fra Kolbjørnsvik, og de tilsvarende originaleksemplarer 
er gjenfundet i hans efterladte samling. Og disse arters geografiske og 
bathymetriske udbredelse i nutiden er ogsaa saadan, at der ingen grund 
er til her at antage, at nogen forveksling ligger til grund. 

Onoba sp. 

De to her tilhørende arter, Onoba striata og Onoba aculeus, blev ikke 
af M. Sars adskilte, men opførtes under fællesbenævnelsen Rissoa striata 
Adams, idet han dog herunder opfører »Rissoa striata og R. arctica 
Loven« 216, 

Onoba striata Mont. er under benævnelsen Rissoa striata Adams be- 


skrevet af Jeffreys?" og under navnet Onoba striata Mont. beskrevet og 


„ afbildet af G. O. Sars?!®. I den af M. Sars efterladte samling er denne 


art gjenfundet fra Moen, Kolbjernsvik og Kilebu. Den af ham som Rissoa 
striata fra Bjørnedalen anførte art er ikke gjenfundet i samlingen, hvorfor 
det ikke kan afgjøres, om det er denne eller følgende art. Det har lyk- 
kedes mig at finde denne art saavel inden Linneklep-gruppen som inden 
Krappeto-gruppen. 

Onoba aculeus Gould er under benævnelsen Rissoa aculeus Stimps. be- 


skrevet af Jeffreys?!” og under navnet Onoba aculeus Gould beskrevet og 


_ afbildet af G. O. Sars2, der ogsaa opfører de to synonymer R. saxatilis 


J 


Møll. og R. arctica Lov. Som ovenfor omtalt er ikke denne art særskilt 
nævnt af M. Sars, men den er gjenfundet i hans samlinger fra Kilebu og 


Kolbjørnsvik; i hans samling fra Sambølskjældalen er gjenfundet det af ham 


her angivne eneste fundne eksemplar af R. striata, men viste sig at være 


- O. aculeus. Det har lykkedes mig at finde denne art saavel inden Linne- 
klep-gruppen som inden Krappeto-gruppen. 
Shenea planorbis Fabr. angives af M. Sars fundet i et enkelt eksem- 


4 plar i Bjørnedalen, men dette er ikke gjenfundet i hans efterladte sam- 


p i 
p 


ling. Denne art er imidlertid af et saa karakteristisk udseende og dens 


geografiske udbredelse i nutiden saadan, at der ingen rimelig grund fore- 


$ 


ligger til at antage, at en forveksling har fundet sted; 


116 P. A. ØYEN. M.-N. Kl. 


Buccinum sp. 

De talrige varianter af denne gruppe inden de her omhandlede banker 
er jo allerede i det foregaaende forholdsvis udførlig behandlet. M. Sars 
havde ogsaa her fundet talrige repræsentanter 08 har efterladt sig en smuk 
samling af buccinider fra disse skjælbanker, saaledes fra Skulerud, Kilebu, 
Kolbjørnsvik, Skjældalen, Sambølskjældalen og Bjørnedalen; Sars har her 
overalt bestemt dem som Buccinum groenlandicum Chemn., men de viste 
sig ligeledes overalt at tilhøre den formrige gruppe B. undatum v. cae- 
rulea G. O.S. 

Lægger man nu til de 45 arter, der er anført i min ovenstaaende 
faunaliste, de 4 af Sars fundne, men ikke af mig gjenfundne, saa faar man 
i disse højereliggende skjælbanker inden Fredrikshaldsvasdraget ialt hidtil 
fundne 49 arter af snegle og muslinger foruden sparsomme rester af 
placophora. 

Det vil for oversigtens skyld ogsaa være af interesse at sammenstille 
resultaterne af den statistiske undersøgelse for enkelte af de almindelige 
arters vedkommende for at kunne danne sig en mere adæqvat forestilling 


om de respektive bankers egentlige karaktermærke, og vi faar da udtrykt 


i procent: 
så: dx ES Šg SE SES SES $ 

Linddal 4.4 Kr 01600 126.57 HOGG 2.5 2.5 

— - OSS MO EO: 26 1 257 0.5 
Hisome Fo 20.21 Fa 6.3 
Moens HA 5.04 079.04 262 8.7 90 278 O.I 
Bjernedalen. . 11.8 18.0 13 0.7 61.6 1.0 

S a SG TO i3 0.2 85 975 12,0 
Rilebekken . +. 214 Ira DIG 2.0 2.0 4123 
HOGGE 0.5 OST 5.3 65.8 8.1 
Kilebraaten METTA 1.6 72 T 52.9. 22.5 0.2 
Kolbjørnsvik . 6.5 11.3 3.5 0.2 3.77 304 0.27 336 


Nu er det vistnok saa, at vi ikke netop kan være saa aldeles sikre 
paa, at det statistiske resultat bestandig vil være et absolut udtryk for de 
respektive bankers oprindelige sammensætning, da opbevaringstilstanden 
er noget forskjellig for de forskjellige arter; navnlig har den foregaaende 
fremstilling vist os dette, for saa vidt angaar Mytilus edulis, der ofte fore- 
kommer i en saa sterkt smuldrende tilstand, at individantallet ikke kommer 


til sin fulde ret. Men det statistiske resultat er alligevel det nøiagtigste, 
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vi for tiden kan finde, endskjønt man nok ogsaa kan tænke paa andre 
5 £ S ) 

mere direkte midler til at skaffe sig en numerisk oversigt. 
Gaar vi imidlertid ud fra den her anvendte fremgangsmaade, saa ser 


vi, at i samtlige undersøgte banker er det otte arter, som udgjer den 


. væsentlige bestanddel, idet de øvrige kun optræder i rent underordnet 


i 


antal. Det er kun for tre bankers vedkommende, vi finder en undtagelse, 
idet ved Hagtorn og Kilebækken Mytilus modiolus indgaar med henholds- 
vis 16.2 og 18.8 procent, og i anden analyse fra Bjørnedalen Anomia 
ephippium indgaar med 10.5 procent. Hvis vi saa for disse bankers ved- 
kommende til de nævnte otte arter føier dette tillæg, saa faar vi i en over- 
sigt som de undersøgte bankers hovedbestanddel, at disse forholdsvis meget 


faa arter udgjør ikke mindre end: 


Hendes banen I 5... vas nu G4 Mg 
= er 88.5 > 
Haro banken „ 2 2 2 20% 2... 887» 
Moci- Danken nn 2. u. nenn 046 $ 
Pørnedalen banken. 2... 24 40005 944 9 
EE ge AE EE ned le 
Klebækbanken-s Te u 2 5 4 204 20906 > 
Kees ENN SN NGS 
kleber banken G+ 2 Sela 97-7? 
Kolbjørnsvik-banken . . . . . +++ 894 » 


Om vi her kun tager hensyn til den numeriske karakter, kan vi alt- 
saa med fuld ret tale om Saxicava-banker, men ogsaa om Mytilus-banker, 
Macoma-banker, Mya-banker, Zirphaea-banker, Buccinum-banker. Fra den 
kvartærgeologiske historie ved vi ogsaa, at flere af disse benævnelser har 


været forsøgt anvendt for at betegne den afdeling eller den gruppe af 


- banker, som her er beskrevet. 


Nærværende afhandling blev allerede for en tid siden færdigskrevet 


for at fremlægges til trykning i selskabets skrifter; dog havde jeg tænkt 


at tilføie endel mere generelle bemærkninger. Disse vilde da nødvendigvis 


tildels blive af mere subjektiv art, og jeg har derfor ved nærmere over- 
veielse fundet, at de vistnok helst burde helt afskjæres fra den nu i det 


foregaaende leverede, helt objektive fremstilling. Resultaterne samler sig 


derfor heller ikke i noget slutningsresumé, men giver sig selv paa hvert 


enkelt sted. Imidlertid havde jeg i et diskussionsindlæg i norsk geologisk 


forenings møde 19 1907 i anledning af Kolderups foredrag om »Bergens- 


feltet og tilstødende trakter i senglacial og postglacial tid«? leilighed til 


at fremkomme med endel betragtninger af. mere generel og tildels af 
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mere subjektiv art med hensyn til vort lands kvartærgeologiske forhold. 
Jeg maa kun beklage, at Kolderup, som det fremgaar af den trykte 
fremstilling, vistnok ikke har opfattet den fulde sammenhæng i min 
betragtningsmaade af vore kvartærgeologiske forhold; dette forundrer 
mig saa meget mere, som jeg paa hans anmodning efter mødet med- 
delte ham et skriftligt resumé afpasset for sammenligning. Jeg haaber, 
at den noget fyldigere fremstilling i min forelæsningsrække ved universi- 
tetet i ıste semester 1907 har bragt mine tilhørere et klarere blik paa for- 
holdene. Det turde derfor til orientering ogsaa for de i nærværende af- 
handling omhandlede banker være paa sin plads at meddele den saaledes 
fulgte ledetraad, idet henvisninger vedføies til de afhandlinger, hvori jeg 


har leveret foreløbige beskrivelser af de omhandlede niveauer: 


ANE Gre jer 
B. I. Ra-glaciale trin?24 225- 226- 227. 
I Aasıtrın 2222222230 
II. Aker-trin231- 232- 233- 
IV. Romerike-trin?3* -235- 236- 
@ I. Mytilus-niveauet (220—205) (»arktisk«, »Dryas«)237- 238- 239. 240. 241- 
II. Portlandia-niveauet (205—170) (»limnoglacial«)242- 243- 244- 245- 246- 
UI. Littorina-niveauet (175—ı30)247 248- 249- 250- 
IV. Pholas-niveauet (142—82)1 252- 253- 254. 255- 256- 
V. Mactra-niveauet (go—65)257- 258- 259- 260- 261- 262- 
VI. Tapes-niveauet (70—45)263- 264- 265- 266- 267. 268- 
VIL Trivia-niveauet (46—21)269- 270- 271- 
VII Ostrea-niveauet (21—0)27*: 273. 274 


IX. Mya-niveauet (o m. o. h.) 278: 276- 


Mellem VII og VIII falder saa meo-boreal?7i- 278- 279. 280 og mellem VIII 
og IX meo-atlantisk tid?281 282- 283- 284. 285- 286- 

De i ovenstaaende skema, afdeling C., i parenthes vedføiede fal be- 
tegner de respektive miveauers begrænsende hoidetal angivet i meter over 
havet og bestemt omkring den indre del af Kristianiafjorden. Den paa 
hvert enkelt sted gjældende gradientnormal bestemmer saa de respektive 
niveauers høide over havet videre ud over landpladen. 

Den dobbelte lovmæssighed, som her træder tydelig frem dels i de 
enkelte niveauers vertikaludstrækning og dels i oscillationsstørrelserne, agter 


jeg i den nærmeste fremtid at gjøre til gjenstand for en mere udførlig 
fremstilling. 


La TE 
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